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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

Este instrumento foi construido em conformidade com as diretivas IEC/EN61557 e
IEC/EN61010-1, referentes aos instrumentos de medida eletrénicos. Antes e durante a
execucao das medi¢cdes seguir escrupulosamente as seguintes indicacoes:

e Na&o efetuar medi¢des de tensdo ou corrente em ambientes humidos.

¢ Nao efetuar medi¢cdes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com po.

e Evitar contactos com o circuito em exame quando nao se estao efetuando medicgdes.

e Evitar contactos com partes metalicas expostas, terminais de medida inutilizados, etc.

e Nao efetuar qualquer medi¢cédo no caso de se detetarem anomalias no instrumento tais
como: deformacdes, roturas, derrame de substéancias, auséncia de display, etc.

e Ter especial atencdo quando se efetuam medicdes de tensdes superiores a 25V em
ambientes especiais (estaleiros, piscinas, ..) e 50V em ambientes normais porque pode
haver o risco de choques elétricos.

e Utilizar apenas 0s acessorios originais

Neste manual séo utilizados os seguintes simbolos:
Atencdo: Ler com cuidado as instrugbes deste manual; um uso impréprio
podera causar danos no instrumento, nos seus componentes ou criar situacdes

perigosas para o operador.

Perigo de alta tenséo: risco de choques elétricos

Duplo isolamento

Tensao ou corrente CA

ledp B

Tensao ou corrente CC

Referéncia de terra

.||_

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

e Este instrumento foi projetado para ser utilizado nas condicdes ambientais
especificadas no § 10.5.1. N&o operar em condicbes ambientais diferentes.

e Pode ser utilizado para efetuar medicOes e testes de verificagdo de seguranca em
instalacdes elétricas. Nao efetuar medicBes em circuitos que superem o0s limites
especificados no § 10.1

e Seguir as normais regras de seguranca orientadas para o proteger contra correntes
perigosas e proteger o instrumento contra uma utilizacdo errada.

e SO os acessorios fornecidos com o instrumento (em especial o alimentador A0060)
garantem as normas de seguranca. Estes devem estar em boas condicbes e
substituidos, se necessario, por modelos idénticos.

e \Verificar se as pilhas estao inseridas corretamente.

e Antes de conectar as ponteiras ao circuito em exame, verificar se foi selecionada a
funcéo pretendida.
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1.2. DURANTE A UTILIZAQAO
Ler com especial atencdo as recomendacfes e as instrucdes seguintes:

ATENCAO

é O ndo cumprimento das adverténcias e/ou instrucdes pode danificar o

instrumento e/ou 0s seus componentes ou ser fonte de perigo para o
operador.

¢ Antes de mudar de funcdo desconectar as ponteiras de medida do circuito em exame.

¢ Quando o instrumento esta conectado ao circuito em exame nunca tocar em qualquer
terminal, mesmo que inutilizado.

e Evitar a medicdo de resisténcias na presenca de tensdes externas; mesmo que 0O
instrumento esteja protegido uma tensdo excessiva podera causar-lhe danos.

e Durante a medicdo de correntes, afastar o mais possivel o toroide da pinca dos
condutores ndo envolvidos na medicéo visto que o campo magnético desses produtos
poderda influenciar a medicéo e colocar o condutor o mais préoximo possivel do centro
do toroide de método a maximizar a preciséao.

1.3.  APOS A UTILIZACAO

ApoOs terminar as medicdes, desligar o instrumento mantendo pressionado o botdo
ON/OFF durante alguns segundos. Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante
muito tempo retirar as pilhas e seguir o especificado no § 3.3.

1.4. DEFINICAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAOQ)

A norma CEI 61010-1: Prescricbes de seguranca para aparelhos elétricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratorio, Parte 1: Prescricbes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensédo. No
paragrafo 8§ 6.7.4: Circuitos de medida, indica: os circuitos estdo subdivididos nas
seguintes categorias de medida:

= A categoria de medida IV serve para as medi¢cdes efetuadas sobre uma fonte de
uma instalacdo de baixa tenséo.

Exemplo: contadores elétricos e de medida sobre dispositivos priméarios de
protecdo das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulacdo da ondulacao.

= A categoria de medida Ill serve para as medi¢cdes efetuadas em instalagOes
interiores de edificios.

Exemplo: medi¢cBes sobre painéis de distribuicdo, disjuntores, cablagens, incluidos
0s cabos, os barramentos, as caixas de juncdo, os interruptores, as tomadas das
instalacbes fixas e o0s aparelhos destinados ao uso industrial e outras
aparelhagens, por exemplo os motores fixos com ligacao a instalacéao fixa.

= A categoria de medida Il serve para as medicdes efetuadas em circuitos ligados
diretamente as instalacfes de baixa tenséo.

Exemplo: medicbes em aparelhagens para uso domeéstico, utensilios portateis e
aparelhos similares.

= A categoria de medida | serve para as medicdes efetuadas em circuitos nao ligados
diretamente & REDE DE DISTRIBUICAO.
Exemplo: medi¢cdes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE, mas com
protecdo especial (interna). Neste ultimo caso, as solicitacbes de transitorios sao
variaveis, por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario que o utente conheca a
capacidade de resisténcia aos transitorios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUCAO

O instrumento esta equipado com um display a cores LCD, TFT com “ecra tatil” resistivo
que pode ser manipulado simplesmente com o toque dos dedos por parte do utente e
esta estruturado com um menu por icones que permite a selecao direta das funcdes de
medida para um uso rapido e intuitivo por parte do utente.

O instrumento pode efetuar os seguintes testes:

RPE

MQ

RCD

LOOP

EARTH

SEQ
AUX
LEAKAGE

AV%
PQA

Teste de continuidade dos condutores de terra, de protecdo e
equipotenciais com corrente de teste superior a 200mA e tensao em vazio
compreendida entre 4 e 24V

Medicdo da resisténcia de isolamento com tensédo continua de teste 50V,
100V, 250V, 500V ou 1000V CC

Teste em diferenciais do tipo em caixa moldada (Standard - STD) e
com toroide separado (&2.) Gerais (G), Seletivos (S) e Retardados (k"))
do tipo A (~~) e CA (") e B (=) dos seguintes parametros: tempo de
disparo, corrente de disparo, tensédo de contacto

Medicdo da impedancia da Linha/Loop P-N, P-P, P-E com célculo da
corrente de curto-circuito provavel mesmo com resolucdo elevada
(0.1mQ) (com acessorio opcional IMP57), resisténcia global de terra
sem disparo do RCD, verificagdo do poder de corte das protecbes
magnetotérmicas (MCB) e fusiveis, teste I2t, verificacdo das protecdes
no caso de contactos indiretos

Medicdo da resisténcia de terra e da resistividade do terreno pelo
método voltamperimétrico e com pinca externa conectada ao
instrumento (acessoério opcional T2100)

Indicacdo da sequéncia das fases pelo método com 1 e 2 terminais
Medicdo e gravacdo dos parametros ambientais (iluminacao,
temperatura do ar, humidade) através de sondas externas opcionais e
sinais de tensao CC

Medicdo e gravacédo da corrente de fuga (com transdutor com pinga
opcional HT96U)

Medicédo da queda de tensdo em percentagem nas linhas

Medicdo em tempo real e gravacdo dos parametros da rede elétrica,
analise harmoénica, anomalias de tensdo (quedas, picos), consumos
energéticos em sistemas Monoféasicos e/ou Trifasicos 3-fios ou 4-fios
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista elétrico e
mecanico. Foram tomadas todas as precaucfes possiveis para que 0 instrumento seja
entregue sem danos. Todavia, aconselha-se a efetuar uma verificagdo geral ao
instrumento para se certificar de possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso
de se detetarem anomalias, deve-se contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no § 10.6. No
caso de discrepancias contactar o seu fornecedor. Se, por qualquer motivo, for
necessario devolver o instrumento, deve-se seguir as instruc¢des indicadas no 8§ 11.

3.2. ALIMENTAQAO DO INSTRUMENTO

O instrumento é alimentado através de 6x1.2V pilhas recarregaveis NiMH tipo AA LR06
fornecidas com o instrumento ou 6x1.5V pilhas alcalinas tipo AA LR0O6 (n&o fornecidas).
As pilhas recarregaveis devem ser recarregadas conectando o instrumento ao

alimentador externo AO060 também ele fornecido com o conjunto. O simbolo 1’ com cor
verde indica um nivel de carga suficiente para a execucédo correta dos testes. O simbolo

4" com cor vermelha indica um nivel de carga insuficiente para a execugao correta dos
testes. Nestas condi¢des efetuar a recarga das pilhas ou substituir as pilhas (consultar o

§9.2)
ATENCAO

¢ Quando se pretende utilizar o alimentador, primeiro conectar este ultimo
ao instrumento depois a rede e finalmente o instrumento ao circuito em
teste

e Nos testes de verificacdo (SAFETY) e analise de redes (PQA) é possivel
usar o alimentador AOO60

e Durante as gravacdes é aconselhavel utilizar o alimentador e as pilhas
recarregaveis para evitar a paragem da medicdo no caso de interrupcdes

é da alimentacao
¢ No caso de nivel baixo de carga da pilha interromper os testes e proceder
a recarga ou substituicdo das pilhas (consultar o § 9.2)

e O instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo na
auséncia das pilhas

e Para maximizar a autonomia das pilhas, decorridos cerca de 5 minutos
da ultima pressdo de um botéo, o instrumento iniciara o procedimento de
desligar automatico ("TAUTOPOWER OFF" — inativo durante a gravacao
(consultar 0 § 5.1.3)

3.3.  ARMAZENAMENTO

Para garantir medi¢bes precisas, ap0s um longo periodo de armazenamento em
condicbes ambientais extremas, deve-se aguardar que o instrumento retorne as
condi¢gbes normais (ver as especificagdes ambientais listadas no § 10.5.1).
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4. NOMENCLATURA
4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO

(1) LEGENDA:
o

N

1. Entradas
2. Display LCD ecra tatil
3. Botdes funcéo F1, F2, F3, F4
4. Botbes ¥V, A, », 4/ENTER
5. Alojamento do conetor cabo
5) Otico/USB
~— 6. Botdo ESC
,;‘\/ \ 7. Botao GO/STOP
8. Botdo HELP
@j —(5) 9. Botdo SAVE
10.Botdo ON/OFF
6) O,
i
3

U@ © y U w0

Fig. 1: Descricdo da parte frontal do instrumento

O LEGENDA
|4 / 13 / 12 / / Conetor para utlizacdo da
INPUT ponteira remota

MAX 5V
ACAT v 300v; CAT Il 350V = INPUT MAX 600V

2. Entradas B1, B2, B3, B4
3. Entradas 11, 12, 13, 14

B4 /B3 B2~ Bi

@

Fig. 2: Descri(;éo da parte superior do instrumento

(1) LEGENDA:
1. Conetor para entrada do

alimentador externo
©‘ m 2. Conetor para cabo 6tico/USB

Fig. 3: Descricdo da parte lateral do instrumento
4.2. DESCRICAO DOS TERMINAIS DE MEDIDA

2 LEGENDA:
A 1. Barreira de protecdo das maos
i 2. Zona de seguranca
/ -
|| S — '
Y
2

Fig. 4: Descricao dos terminais de medida
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4.3.

DESCRICAO DO TECLADO

O teclado é constituido pelos seguintes botdes:

Botdo ON/OFF para ligar e desligar o instrumento

Botdo ESC para sair do menu selecionado sem confirmar as alteragbes

Botdes 4 A » V¥ para mover o cursor dentro dos varios ecrds com o
objetivo de selecionar os parametros de programacao

Botdo HOME 7/ ENTER para voltar ao Menu geral do instrumento em
qualquer momento

Botdo GO/STOP para iniciar a medicao

Botdo SAVE para guardar a medicao

Botdo HELP para aceder a ajuda em linha apresentando, para cada
funcdo selecionada, as conexdes possiveis entre instrumento e instalacéo

Botbes de fungbes correspondentes a ativacdo dos quatro icones

F1, F2, F3, F4 presentes na parte inferior do display como alternativa ao toque direto no
display
4.4, DESCRICAO DO DISPLAY
O display ¢ do tipo LCD, TFT a cores 320x240pxI com ecré tatil | (a) Home 10206 164 [l
resistivo estruturado por icones selecionaveis diretamente com o Mo ) Q-
um simples toque. Na primeira linha do display é J «a

apresentado o tipo de medicdo ativa, a data/hora e a
indicacao do estado das pilhas

4.5.

YVVYY

O logotipo do construtor HT

O modelo do instrumento

A versao do Firmware interno (LCD e CPU)

O numero de série do instrumento (SN:)

A data em que foi efetuada a calibracdo do instrumento

Continuita Isolamento Loop Test

--C<E>

Analisi Rete Dispersione Pag.Succ.

rrrrrr

ECRA INICIAL
Ao ligar o instrumento € apresentado, durante alguns
segundos, o ecra inicial. Nele sdo apresentados:

GSCSO

ELCI

LCD:1.00 CPU:1.00
Data calibrazione :

SN: 16010020
26-02-2016

Decorridos alguns segundos, o instrumento passa para o menu geral.

PT-8
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5. MENU GERAL

A pressao do botdo HOME, em qualquer condicdo que se encontre o0 instrumento,
permite voltar para 0 menu geral onde é possivel configurar os parametros internos, ver

as medi¢cdes memorizadas e selecionar a medigéo pretendida.

() HomE 14032016 16:3¢ [l 2| | (&) Home 14032016 1634 [l 2
Q (— °C
5 L eee (—
Q ))) M Q kéA .&\ Lux
Continuita Isolamento Differenziali Loop Test Caduta Tens. Seq.Fasi Ausiliari
~PQA QL mA
w7 T ' 3 ¢
Analisi Rete Mis.Terra Dispersione Pag.Succ. Pag.Prec.

Fig. 5: Menu geral do instrumento

=

Tocar o icone

para aceder a pagina seguinte do menu geral e o icone

=

para

voltar para a pagina anterior. Dentro dos ecras, tocar o icone para confirmar uma

selecéo ou o icone para sair sem confirmar.

5.1. CONFIGURACAO DO INSTRUMENTO

Tocar o icone
mostrado ao
possiveis:

No display € apresentado o ecra

lado. As seguintes configuracdes séao

Configuracao do idioma de sistema

Configuracao do tipo de sistema elétrico

Configuracao do pais

Configuracdo do nome do operador

Configuracao da data/hora do sistema
Ativacdo/desativacdo do desligar automatico do display
e do som a pressao dos botdes

VVVYYY

As configuracfes sdo mantidas mesmo depois de desligar
0 instrumento.

5.1.1. Idioma

Tocar o icone @ para a selecdo do idioma do sistema.
No display é apresentado o ecra mostrado ao lado.

Selecionar o idioma pretendido, confirmar a escolha e
voltar para o ecréa anterior.

PT-9
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5.1.2. Pais de referéncia

Tocar o icone ﬁi para a selecdo do pais de referéncia.
Esta escolha tem efeitos nas medicées de LOOP e EARTH
(consultar o 8 6.4 e 8§ 6.7) como se mostra na seguinte
Tabela 1. No display € apresentado o ecrd mostrado ao
lado.

Selecionar o pais pretendido e confirmar a escolha
voltando para o ecra anterior.

SETTINGS  14.03.2016 16:3¢ [l /
EUROPA -

EXTRA EUROPA
USA
GERMANIA

NORVEGIA

v

Europa Extra USA Alemanha Noruega
Europeus
Método Método U . Método Método Europa
T Europa Europa N&o disponivel Europa
oopin | TN | Meote | Meote | meosoguopa | ode | MétodoNoreon
Método Método U . Método Método Noruega
T Europa Europa Néo disponivel Europa ’
T Método Método N&o disponivel Método Método Europa
Europa Europa Europa
EARTH Ra ™ Método Método USA Método USA Método USA Método Europa
Europa
T Método Método N&o disponivel Método Método Europa
Europa Europa Europa
T Método Método N&o disponivel Método Método Europa
Europa Europa Europa
(EmA;-li—g'a com ™ Método Método USA Método USA Método USA Método Europa
T2100) Europa
T Método Método N&o disponivel Método Método Europa
Europa Europa Europa

Tabela 1. Medi¢cdes do LOOP e EARTH em funcéo do pais de referéncia

5.1.3. Desligar automéatico do display e som dos botdes

®
Tocar o icone [42]. No display € apresentado o ecra
mostrado ao lado.

Mover a referéncia da barra deslizante da seccéo @ de
baixo/cima para desativar/ativar o desligar automatico do
instrumento apés um periodo de inatividade de 5 minutos

Mover a referéncia da barra deslizante da seccao “N_¢" de
baixo/alto para desativar/ativar a funcdo de som do botdo
apos cada pressao. Confirmar as escolhas e voltar para o
ecra anterior.

PT - 10
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5.1.4. Sistema

% SETTINGS 14.03.2016 16:34 . /
Tocar o icone para a selecdo do tipo de sistema
elétrico (TT, TN ou IT), da frequéncia da rede (50Hz, =T E™ B
60Hz), do limite na tensdo de contacto (25V, 50V) e do — R \/
valor da tensdo nominal a utilizar no célculo da corrente de ™ s WO
curto circuito provavel. No display é apresentado o ecra m @
mostrado ao lado. NOTA: para o pais “USA” este icone m Moy Waev
ndo € apresentado e o sistema é forcado para TN
Mover as referéncias das barras deslizantes para a selecao
das opcdes. Confirmar as escolhas e voltar para o ecra
anterior.
5.1.5. Introducéo do nome do operador

E SETTINGS  14.03.2016 16:34 [l /
Tocar o icone para a introducdo do nome do operador | .
que serd apresentado no cabecalho de cada medicéo YTTTTT T T T v
descarregada no PC. No display é apresentado o ecra &

al Nen Ndi BTE Rgd Rl N Bic EH febo

zxcvbnmn_.fm‘

mostrado ao lado

» Configurar o nome pretendido usando o teclado virtual
(max. 12 caracteres)
» Confirmar a configuracéo ou sair sem guardar

5.1.6. Configuracéo da data/hora do sistema

B . . SETTINGS ~ 14.03.2016 16:34 [l /
Tocar o icone para configurar a data/hora do sistema. | ;= v v . m
No display é apresentado o ecra mostrado ao lado A A A AL

Tocar o icone “EU” para o sistema Europeu da data/hora no v
formato “DD/MM/YY, hh:mm” ou o icone “US” para o

sistema Americano no formato “MM/DD/YY hh:mm AM/PM” | ¥ ¥ ¥ ¥ & &
Tocar as setas para cima/para baixo para a configuracao do
valor pretendido. Confirmar a configuracdo ou sair sem

14 / 03 / 16 16 : 34

EU us

guardar. A data/hora interna é mantida pelo instrumento
na auséncia de pilhas durante cerca de 12 horas.

5.2. INFORMACOES

© nro 14032016 16:3¢ [l

AA

Tocar o icone o . No display é apresentado o ecra
mostrado ao lado em que estdo presentes 0s icones {E‘ O & A
relativos as propriedades do instrumento, dos acessorios : -
opcionais IMP57 e T2100 e da APP HTAnalysis.

GSC60 IMP57 T2100 HTAnalysis

p

PT-11



LINHT]

GSC60
‘Hi O wro 14032016 16:34 [l
Tocando o icone , no display do instrumento e | wsco
apresentado o ecrd mostrado ao lado. As seguintes IE\ Py
informacdes sdo apresentadas: CPU: 100

» Numero de série

» Versédo interna de Firmware e Hardware (para oS
acessorios IMP57 e T2100 estas informacdes sO estao @
disponiveis apds a ligacdo com o instrumento)

HW: 1.00

Calibration date: 26-02-2014

» Data da ultima calibracéo

Tocando o

mostrado ao lado em que aparece o codigo QR associado
ao APP HTAnalysis (consultar o § 8.1) em ambiente iOS e
Android que permite descarregar o aplicativo da Apple

Store

Tocar o icone E para sair da seccgdo e voltar para o | |OS @

menu geral

ﬂ- © nro 14032016 16:3¢ [l 2

0 instrumento apresenta o ecra sl

icone

Scarica HTAnalysis

6. INSTRUQC)ES DE FUNCIONAMENTO

6.1. RPE: CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE PROTEC;AO

Esta funcdo é efetuada de acordo com as normas CEIl 64.8 612.2, IEC/EN61557-4 e
permite a medi¢ao da resisténcia dos condutores de protecéo e equipotenciais.

ATENCAO

¢ O instrumento pode ser usado para efetuar medicbes em instalacdes com

AN

categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra com tensdo maxima
600V entre as entradas. Nao conectar o instrumento a instalacbes com
tensdes que excedam os limites indicados neste manual. A superagao
destes limites podera provocar choques elétricos no utilizador e danos no
instrumento.

Recomenda-se pegar o crocodilo respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de protecdo das maos (consultar o § 4.2).

Verificar a auséncia de tensdo nas extremidades do objeto em teste antes
de efetuar a medicdo de continuidade

O resultado das medicdes pode ser influenciado pela presenca de circuitos
auxiliares conectados em paralelo com o objeto em teste ou devido a
correntes transitérias

Estéo disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

=04 Compensacdo da resisténcia dos cabos utilizados para a medicdo, o
instrumento subtrai automaticamente o valor da resisténcia dos cabos ao valor

7

da resisténcia medido. Portanto, é necessario que este valor seja medido
sempre que os cabos de medida séo alterados ou prolongados

AUTO O instrumento efetua duas medi¢cdes com polaridade invertida e apresenta o
valor médio entre as duas medi¢des. Modalidades aconselhada

PT-12
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® O instrumento efetua a medigcdo com a possibilidade de configurar o tempo de
duracédo do teste. O operador pode configurar um tempo suficientemente longo
(entre 1s e 99s) para poder mover os condutores de protecdo enquanto o
instrumento esta executando o teste para poder identificar uma eventual ma
conexao

ATENCAO

é O teste de continuidade é executado fornecendo uma corrente superior

a 200mA para resisténcias ndo superiores a cerca de 2Q (incluida a
resisténcia dos cabos de medida). Para valores de resisténcia
superiores, 0 instrumento executa o teste com uma corrente inferior a
200mA.

14 13 12 il Black

NPU 14 13 12
INPUT Nero

INPUT

"

ANCATIV 300V, CATII350V 5 INPUT MAX 50OV
r

1.

MAX SV
ANCAT V300V, GAT 11350V =, INPUT MAX 600V

MAX SV

Schwarz
Negro
Noir

Fig. 6: Teste de continuidade através de cabos individuais e ponteira remota PR400

Q) Rree 14.03.2016 16:3¢ [l /
] Q- : . ~
Tocar o icone . No display é apresentado o ecra
mostrado ao lado. O instrumento  executa (RY
automaticamente o teste para a presenca de tensdo | -« -

entre as entradas (mostrada no display) bloqueando o

teste no caso de tenséo superior a 10V
AUTO Rs5Q =(0¢

Tocar o icone “AUTQO” para configurar o método de
medicdo. No display é apresentado o seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante para as posi¢coes |2 ree R Vi
“AUTO” (método Automatico) ou “ ® ” (método | AUTO
Temporizador (Timer)). Confirmar a escolha voltando — v
para o ecra anterior. s
N

No caso de selecdo do método Temporizador (Timer) é ©
apresentado o seguinte ecré: ) e W

x Q% Rrre 14032016 16:3¢ [l 2
Tocar o icone para colocar em zero o valor no 1 s 0 of
campo Temporizador (Timer) e usar o teclado virtual —1 1
para configurar o valor em segundos compreendido entre X

. 1 2 3

1s e 99s. Confirmar a escolha voltando para o ecra rS
Q') 10 S 0

inicial da medicéo
Q) Rs5Q =0«

PT-13
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4. Tocar o icone “R<xxQ)” para configurar o valor limite |22 e nx
maximo da resisténcia com que o instrumento efetua a 7 8 9 of
comparacdo com o valor medido. No display € 4 5 6
apresentado o ecrd mostrado ao lado ROEEEEC g gmn g #

0 &
Tocar o icone X para colocar em zero o valor no | AUTo Rs 50 =0«

campo “R<”
Usar o teclado virtual para configurar o valor
compreendido entre 1Q e 99Q

Confirmar a escolha voltando para o ecrd inicial da
medicao. Notar a presenca do valor limite configurado

5. Efetuar, se necessario, a compensacédo da resisténcia dos terminais de medida
conectando os cabos ou a ponteira remota conforme o indicado na Fig. 7

14 13 12 I Black
XS, Nero

(ANCATV 300V, _CAT 350V 5, INPUT MAX 600V Schwarz

() Negro

Noir

14 13 12 " Black
MKV Nero
ANCALN 300V, _CATHI350V =, INPUT MAX 600V Schwarz
@ Negro

Noir

\

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

()
B4 ~B3 B2~ B

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

Fig. 7: Compensacéao da resisténcia dos cabos individuais e da ponteira remota

6. Tocar o icone 04 para ativar a medicdo da |®”F°E mars 1w @ Z
compensacdo. Decorridos alguns segundos o R lﬁ
instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado se a = 0.00 Q
operacdo se concluiu corretamente (Rcabos < 2Q), a
indicagéo do valor é apresentada no campo “Rcal” e o Rew 018 Q

icone € mostrado no display

AUTO Rs 5Q =0¢

Tocar o icone “AUTO” ou “®~” para voltar ao ecra
principal da medicao

ATENCAO

' Verificar se nas extremidades do condutor em exame nao existe tensao
. antes de Ihes conectar os terminais de medida.

7. Conectar os crocodilos e/ou as ponteiras e/ou a ponteira remota ao condutor em
exame de acordo com a Fig. 6.

ATENCAO

ﬁ Verificar sempre, antes de cada medigdo, se o valor da resisténcia de

compensacao se refere aos cabos efetivamente utilizados. No caso de
davida repetir os pontos 5 e 6

PT - 14
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8.

10.

Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medicdo. Durante toda esta fase ndo desconectar os terminais
de medida do instrumento do condutor em exame. E apresentado o seguinte ecra

O valor do resultado € apresentado na parte superior do
ecrd enguanto os valores parciais dos testes com
polaridade invertida da fonte de teste bem como as
correntes de teste reais sdo assinalados nos campos
‘R+” e “R-*

O simbolo Ii indica o resultado ok da medicgéo.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para guardar
a medicao (consultar o § 7.1)

No final do teste, nos casos em que o valor da
resisténcia medida € superior ao limite configurado, no
display é apresentado o ecrd mostrado ao lado

O valor é mostrado a vermelho e o simbolo * indica o
resultado ndo ok da medicdo. A indicacdo “> 99.9Q)”
indica um valor fora da escala do instrumento.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para guardar
a medicao (consultar o § 7.1)

6.1.1. Situacdes anormais

1.

No método AUTO, ou “®” se o instrumento mede uma
resisténcia inferior ao valor limite configurado, mas para
0 qual né&o conseguir fazer circular uma corrente de
200mA, apresenta o ecra mostrado ao lado

O simbolo € apresentado no display e os valores da
corrente real de teste sdo assinalados a vermelho

Se no método 0¥ o instrumento deteta nos seus
terminais uma resisténcia superior a 2Q coloca em zero
o valor compensado e apresenta um ecra como O
mostrado ao lado. O icone € mostrado no display
para indicar o valor da calibracdo em zero (ex:
executando a operacdo com terminais abertos)

PT - 15

Q" ree 1203206 16:3¢ [l 2
R 148 Q |‘
R+ R- ‘
1.49 Q 1.47 Q
220 mA 221 mA ﬂ
AUTO Rs 5Q =0¢

Q" ree 1403206 16:3¢ [l 2
\
R >99.9 Q ’
e R e
>99.9 Q >999 Q
0 mA 0 mA ﬂ
AUTO Rs 5Q =0¢

Q") RreE 14.03.2016 16:34 [l /
R 225 Q
R+ R- @@
225 Q 225Q
190 mA 191 mA ﬂ

AUTO Rs55Q =0¢

Q" Rree

(Vi

14.03.2016 16:34

@ Finestra Messaggi

Calibrazione fallita
Richiesta nuova calibrazione

AUTO Rs< 5Q =0¢
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3. Se o instrumento deteta que a resisténcia calibrada & |22 ree 10206 163¢ [l
mais elevada do que a resisténcia medida, o instrumento | &  Finestra Messaggi

emite um sinal acustico prolongado e apresenta um ecra

Calibrazione azzerata...

como o mostrado ao lado. O icone HF 04 ¢ apresentado | Richiestanuovacalibrazione

no display para indicar que o valor da calibragdo foi
colocado em zero.

AUTO Rs 5Q =0¢

4. Se o instrumento deteta nos seus terminais uma tensdo |2 ree 10206 1634 [l
superior a cerca de 10V ndo executa o teste, emite um | @  Finestra Messaggi

sinal

acustico prolongado e apresenta um ecra como o

Attenzione: rilevata tensione

mostrado ao lado. alle boccole di ingresso

AUTO Rs< 5Q =0¢

6.2. MQ: MEDICAO DE ISOLAMENTO

Esta funcdo é executada em conformidade com as normas CEl 64.8 612.3,
IEC/EN61557-2 e permite a medicdo da resisténcia de isolamento entre os condutores
ativos e entre qualquer condutor ativo e a terra.

VAN

¢ O instrumento pode ser usado para efetuar medi¢cdes em instalacées com
categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra com tensdo maxima
600V entre as entradas. N&o ligar o instrumento a instalacdées com tensdes
gue excedam os limites indicados neste manual. A superacdo destes limites
podera causar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

e Recomenda-se pegar o crocodilo respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de protecdo das maos (consultar o § 4.2).

¢ Verificar se o circuito em exame néo esta a ser alimentado e se todas as
eventuais cargas a ele conectadas estdo desligadas antes de efetuar a
medicdo do isolamento.

Estao disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

AUTO

)

O teste ativa-se com 0 botdo GO/STOP do instrumento (ou START da ponteira
remota). O instrumento deteta automaticamente a presenca de eventuais
condensadores e aguarda que seja atingida a tensdo nominal de teste
(normalmente cerca de 2 segundos). Modalidade aconselhada

O operador pode configurar um tempo suficientemente longo (1s + 999s) para poder
mover a ponteira nos condutores em exame enquanto o instrumento executa o teste.
Para toda a duracéo da medicdo, o instrumento emite um breve sinal acustico para
cada segundo decorrido. Se, durante a medicdo, a resisténcia de isolamento
assume um valor inferior ao limite configurado, emite um sinal acustico continuo.
Para interromper o teste premir novamente o botdo GO/STOP ou o botdo START na
ponteira remota. No final do teste serd apresentado o valor menor do Isolamento
(caso pior) detetado durante toda a duragéo do teste.

PT-16
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e S— L1

S~— L2

I %

w — T e
— l J BOIER ( j J?_ Black
BOILER ( ( J Black M Nero
=N P Nero M) Sch
Pj:----lf'ifﬁ | M) Schwarz o L N::ag:)arz

Negro
Noir

[
ANCAT I 300V, __CAT 18350V 1. r:wmué.m
: 83 B2 :
Green Vert
Verde Griin

l ‘ PE N
—— ‘
BOILER :©
.3
PE ——"
J'-'"" T— ( 14 13

NCATIV 300N, CATH3SOV 5 INPUT AAX 600V

4 B3 B2 B1
Green Vert
Verde Griin

NP,

MV

Noir

Verde Griin

[ZNGAT I 300V, _CAT 350V =, ] PUT uf 500
B: B3 B2 B1

Green Vert

Fig. 9: Verificacao do isolamento através de ficha shuko

Tocar o icone . No display é apresentado o ecra
mostrado ao lado. O instrumento executa
automaticamente o teste para a presenca de tenséo
entre as entradas (mostradas no display) bloqueando o
teste no caso de tensdo maior do que 10V

Tocar o icone “AUTQO” para configurar o método de
medicdo. No display € apresentado o seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante para as
posi¢cbes “AUTO” (método Automatico) ou “ (método
Temporizador (Timer)). Confirmar a escolha voltando
para o ecra anterior.

No caso de selecdo do método Temporizador (Timer) é
apresentado o seguinte ecra.

Tocar o icone X para colocar em zero o valor no
campo Temporizador (Timer) e usar o teclado virtual
para configurar o valor em segundos compreendido
entre 1s e 999s. Confirmar a escolha voltando ao ecra
inicial da medicgéo.

PT-17
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4. Tocar o icone “R>xxQ” para configurar o valor limite |MQ 14.03.2016 16:34 =
minimo da resisténcia de isolamento sobre a qual o 7 8 9 of
instrumento executa a comparacdo com o valor =1 -1
medido. No display é apresentado o ecrda mostrado ao |R: 1MQ X
lado. N
X ][ [
Tocar o icone para colocar em zero o valor no =
campo “R2". Usar o teclado virtual para configurar o | AUTO  {mg
valor compreendido entre 0.01MQ e 999MQ.
Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da
medi¢&o. Notar a presencga do valor limite configurado.
5. Tocar o icone “xxxxV” para configurar a tensao de teste |MQ 14.03.2016 16:34 =
CC na medicdo do isolamento. No display é
apresentado o ecra mostrado ao lado 50V v
Mover a referéncia da barra deslizante para o valor by
pretendido da tensdo de teste escolhendo entre 50, W 500V ‘
100, 250, 500, 1000VCC 1000V
Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da R>
AUTO  4Mq 500V

8.

A\,

VAN

medicdo. Notar a presenca do valor limite configurado.

ATENCAO

conectado nenhum cabo

e Retirar do instrumento qualquer outro cabo que ndo seja estritamente
necessario a medicdo e, em particular, verificar se a entrada Inl ndo esta

Verificar se nas extremidades dos condutores em exame ndo existe tensao
antes de Ihes conectar os terminais de medida.

Conectar os crocodilos e/ou as ponteiras e/ou a ponteira remota as extremidades dos

condutores em exame de acordo com as Fig. 8 e Fig. 9.

Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O

instrumento inicia a medicéo.

ATENCAO

circuito.

Durante toda esta fase, nao retirar os terminais de medida do instrumento
do condutor em exame. Ele podera permanecer carregado com uma
tensdo perigosa devido a eventuais capacidades parasitas existentes no

Independentemente da modalidade de teste, no final da medi¢do, o instrumento
insere uma resisténcia nos terminais de saida para efetuar a descarga de eventuais

capacidades presentes no circuito testado.

Na modalidade@:

» O resultado final é o valor minimo de isolamento medido durante o teste.
» Uma segunda pressao do botdo GO/STOP ou do botdo START na ponteira
remota interrompe o teste independentemente do tempo configurado
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10. O resultado da medicéo é apresentado seja como valor MQ uoz0s 164 M
numérico seja na barra grafica analdgica como se 10k 100k 1M 1OM 100M 1 I‘

mostra no ecrd ao lado. Os valores da tensédo de teste
real e o tempo da medicdo sdo apresentados no
display.

O simbolo I* indica o resultado ok da medicao.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

11. No final do teste, nos casos em que o valor da
resisténcia medida é inferior ao limite configurado, no
display € apresentado o ecrd mostrado ao lado

7z

O valor é apresentado a vermelho e o simbolo *
indica o resultado ndo ok da medicéo.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone .E para
guardar a medicao (consultar 0 8 7.1)

6.2.1. SituagOes anormais

1. Quando o instrumento mede uma resisténcia superior
ao limite configurado, mas para a qual ndo consegue
gerar a tensdo nominal, apresenta um ecra como 0
mostrado ao lado

O simbolo € apresentado no display e os valores
da tensao real de teste sdo apresentados a vermelho.

2.  Quando o instrumento deteta nos seus terminais uma
tensdo superior a 10V ndo executa o teste, emite um
sinal acustico prolongado e apresenta um ecra como o
mostrado ao lado.

PT-19
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6.3. RCD: TESTES EM INTERRUPTORES DIFERENCIAIS

Esta funcéo é executada em conformidade com as normas CEI 64-8 612.9 e apéndice D,
IEC/EN61557-6 e permite a medicdo do tempo de disparo e da corrente dos interruptores
diferenciais em caixa moldada tipo A (), CA ("\s) e B (==3), Gerais (G), Seletivos (S) e
Retardados (®). O instrumento permite, ainda, executar testes em interruptores
diferenciais com toroide separado com correntes até 10A (c/ acessoério opcional RCDX10)

e O instrumento pode ser usado para efetuar medicbes em instalacbes com
categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra com tensdo maxima
600V entre as entradas. N&o ligar o instrumento a instalagbes com tensdes

gue excedam os limites indicados neste manual. A superacao destes limites
podera causar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

e A conexdo dos cabos de medida ao instrumento e aos crocodilos deve ser
sempre efetuada com os acessorios retirados da instalacao.

e Recomenda-se pegar o crocodilo respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de protecdo das maos (consultar o § 4.2).

ATENCAO

2 Algumas combinacfes dos parametros de teste poderdo ndo estar disponiveis

de acordo com as especificacdes técnicas do instrumento e as tabelas RCD
(consultar o 8§ 10.1 - As células vazias das tabelas RCD indicam situacfes nao
disponiveis).

E possivel executar o teste dos interruptores diferenciais nos métodos seguintes:

ATENCAO

A verificacdo do tempo de disparo de um interruptor diferencial implica o
disparo da referida protecdo. Verificar, portanto, se a jusante da protecao
f diferencial em exame NAO estdo ligados utilizadores ou cargas que

poderdo ser afetadas pela desativacao da instalacéo.
Desligar todas as cargas conectadas a jusante do interruptor diferencial visto
gue poderdo introduzir correntes de fuga adicionais as feitas circular pelo

instrumento invalidando assim os resultados do teste.

Black Negro
Nero Noir

Black megro
Nero "o

Schwarz
/\

Fig. 10: Ligacdo em sistemas monofasicos Fig. 11: Ligacao em sistemas bifasicos
230V através de ficha shuko 230V sem neutro (ndo RCD tipo B)

Negro
Noir

Fig. 12: Ligacdo em sistemas monofasicos 230V com cabos individuais e ponteira remota
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Fig. 14: Ligacdo 400V+ N (n&o PE) com cabos e ponteira remota (ndo RCD tipo B)
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Fig. 16: Ligacdo a RCD com toroide separado com acessorio opcional RCDX10
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1.

Selecionar as opgdes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”,
“50Hz ou 60HZz" e a tensdo de referéncia nas
configuracdes gerais do instrumento (consultar o §

5.1.4). Tocar o icone No display ¢é
apresentado o ecrd mostrado ao lado. Tocar o
icone da esquerda para configurar o tipo de
funcionamento do RCD. No display € apresentado
0 seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante
selecionando o tipo de funcionamento pretendido
entre as opcbes: G (Geral), S (Seletivo), ®
(Retardado). Confirmar a escolha voltando ao ecra
inicial da medicdo. Notar a presenca da selecao
escolhida. Para a selecdo do RCD de tipo
Retardado, o instrumento apresenta o seguinte
ecra.

Tocar o icone ] para colocar em zero o valor no
campo Temporizador (Timer) e usar o teclado
virtual para configurar o valor do tempo de atraso
do RCD em segundos compreendido entre 1ms e
500ms. Confirmar a escolha voltando ao ecrad
inicial da medicéo.

Tocar 0 segundo icone para configurar o tipo de
RCD, a forma de onda do RCD e a corrente de
disparo. No display é apresentado o seguinte
ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o tipo de RCD entre as op¢des: STD

(diferenciais do tipo Standard) e ¢ e ”
(diferenciais com toroide separado — com 0 uso
do acessorio opcional RCDX10). No caso de
selecdo de um RCD com toroide separado o
instrumento mostra o seguinte ecra.

Tocar o icone @ para colocar em zero o valor no
campo “A” e usar o teclado virtual para configurar
o valor da corrente nominal do RCD com toroide
separado. O valor maximo configuravel é 10.0A.
Confirmar a escolha voltando para o ecréa anterior.
Mover a referéncia da segunda barra deslizante
selecionando a forma donda do diferencial entre
as opcdes: "\ (tipo CA), M (tipo A), == (tipo B)
Para RCD do tipo STD em caixa moldada mover
a referéncia da terceira barra deslizante para
configurar o valor da corrente nominal entre as
opc¢oes: 10,30,100,300,500,650,1000mA
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da
medicdo. Notar a presenca das selegcbes
efetuadas
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6. Tocar o terceiro icone na parte inferior do display “RCDmsov 14042017 16:34 [l

seIeNCionando 0 tipo de teste pretendido entre as XY m o

Opcoes:. o X1 180° J

» X Y% - Manual com multiplicador %z ldn X2

» x 1 -> Manual com multiplicador 1ldn ,):570 2 M Nom. ‘

» X 2 - Manual com multiplicador 2ldn o REAL

» X 5 - Manual com multiplicador 5ldn u y

> AUTO > Método Automatico (6 teste 8 30mA  0° o)

sequenciais)

> 4 > Rampa (corrente real de disparo)

Mover a referéncia da barra deslizante superior

direita selecionando a polaridade da corrente de

teste entre as opcdes: 0° (polaridade direta), 180°

(polaridade inversa), 0°-180° (s6 para o0 método

Automatico).

Mover a referéncia da barra deslizante inferior

selecionando (s6 para o método Rampa) o tipo de

visualizacdo da corrente de disparo durante o

teste Rampa em fungéo das seguintes opcoes:

» NOM - o instrumento apresenta o valor da
corrente de disparo normalizada (isto €,
referida a corrente nominal.

Exemplo: para RCD Tipo A com 1dn=30mA, o
valor eficaz da corrente de disparo
normalizada pode atingir 30mA

» REAL - o instrumento apresenta o valor
eficaz da corrente de disparo aplicando os
coeficientes indicados nas normativas
IEC/EN61008 e IEC/EN61009 (1.414 para
RCD tipo A, 1 para RCD tipo CA, 2 para RCD
tipo B)

Exemplo: para RCD Tipo A com Idn=30mA, o
valor eficaz da corrente de disparo pode atingir
30mA *1.414 = 42mA

Confirmar a escolha voltando para o ecra inicial da

medicdo. Notar a presenca das selecdes

efetuadas.

NOTA: A selecdo das opcgbes implica apenas a

escolha da visualizagcdo do valor da corrente

de disparo, mas ndao influencia o resultado do
teste (OK/NAO OK)
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7. Tocar o quarto icone na parte inferior do display
selecionando a possivel visualizagdo da tensédo de
contacto no final da medicdo. S&o possiveis as
seguintes opg¢oes:

[e]

>

>

- O valor da tensdo de contacto é

apresentado no display no final da medicéo (o
tempo de teste sera ligeiramente mais longo)

- O valor da tensao de contacto ndo é

apresentado no display no final da medi¢ao. O

simbolo “- - -

e fornecido pelo instrumento

nesta condicao.
8. Inserir os conectores verde, azul e preto do cabo shuko com trés terminais nos
correspondentes terminais de entrada do instrumento B3, B4, B1. Como alternativa,

utilizar os cabos

individuais e

(Vi

*. RCDTrsov 14.03.2016 16:34

==
s v

M &

AV, AUTO
G 0°-180° m

30mA

inserir nas extremidades

livres dos cabos o0s

correspondentes crocodilos. Eventualmente utilizar a ponteira remota inserindo-lhe o
conector multipolar no terminal de entrada B1. Conectar a ficha shuko, os crocodilos
ou a ponteira remota a rede elétrica de acordo com as Fig. 10, Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14

e Fig. 15
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6.3.1. Método AUTO

9. Premir o botdo GO/STOP durante 2s no instrumento
ou 0 botdo START na ponteira remota. O instrumento
inicia a medicao.

s

No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado

onde o icone X indica o progresso do teste.

10 O método AUTO prevé a execucdo automéatica de 6

medicdes sequenciais:

» 1dN x 1 com fase 0° (O RCD deve disparar, rearmar
o0 RCD, icone E)

» IdN x 1 com fase 180° (O RCD deve disparar,
rearmar o RCD, icone E)

» IdN x 5 com fase 0° (O RCD deve disparar, rearmar
o0 RCD, icone Eb

» IdN x 5 com fase 180° (O RCD deve disparar,
rearmar o RCD, icone E)

» 1dN x % com fase 0° (O RCD né&o deve disparar)

» 1dN x %2 com fase 180° (O RCD nao deve disparar,
fim do teste)

= RCDTrs0v 14032016 16:3¢ [l 2

0° 180°
X1 mmm= ms ==== ms Z
X5 sl =I= ms = =l= = ms
X/ mmm= m§ ==== ms
Bteanav

N AUTO
G 30mA oease A

*. RCDTrsov 14032016 1634 [l

0° 180°
x1 132 ms ==== ms X
X § == =il ms S =i=i=i=i ms fi
X/ mmmm ms ==== ms

| Y,

A AUTO
G 30mA  0°-180° Iﬂ

110s tempos de disparo do interruptor diferencial do tipo STD em caixa moldada, para
gue sejam considerados corretos, devem estar de acordo com o listado na Tabela 5
(consultar o § 12.4). Durante toda esta fase nao retirar os terminais de medida do

instrumento da instalacdo em exame.

12 No final do teste, nos casos em que o tempo de
disparo de cada um dos testes esteja de acordo com o
listado na Tabela 5, o instrumento apresenta o simbolo

I8Y para assinalar o resultado positivo do teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)
13 No final do teste, nos casos em que o tempo de

disparo de um dos testes ndo esteja de acordo com o
listado na Tabela 5, o instrumento apresenta o simbolo

para assinalar o resultado negativo do teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

*_ RCDTrs0v 14032016 16:3¢ [l

0° 180°
x1 132 ms 134 ms |
x5 36 ms 36 ms
x"2 > 999 ms > 999 ms

Aoeeev

LY AUTO
G 30mA  0°-180° m

*_ RCDTrs0v 14032016 16:3¢ [l

0° 180° ‘
x1 132 ms 134 ms ’

x5 36 ms >50 ms ‘
X/2 =m=== ms ==== ms
| JPRRY) ﬂ

AY; AUTO
G 30mA oesoe A

De acordo com a normativa EN61008, o teste para interruptores diferenciais
A Seletivos necessita de um intervalo entre os testes de 60 segundos (30s no

7

caso de testes a Y2 ldn). No display do instrumento é mostrado um
Temporizador (Timer) que indica o tempo de espera para que 0 instrumento
possa executar automaticamente o teste.
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6.3.2. Métodos x¥%, x1, x2, x5 _

9. Premir 0 botdo GO/STOP no instrumento ou 0 botdo | ReDmav 14032016 1634 W 7
START na ponteira remota. O instrumento inicia a X
medicao.

O ecrd ao lado (relativa ao multiplicador x1) é SiS=—a ms
apresentado no display ondo icone X indica 0 | mi._..vy

desenrolar do teste.

10 No final do teste com multiplicadores x1/2, x1, x2 ou

x5 se o tempo de disparo, para diferenciais do tipo
STD em caixa moldada, estiver conforme o listado na
Tabela 5 (consultar o § 12.4). O instrumento apresenta
o simbolo para assinalar o resultado positivo do
teste e apresenta um ecrd como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para guardar
a medigao (consultar o § 7.1)

11 No final do teste, para diferenciais do tipo STD em

6.3.3. Método x 1 — Teste em RCD com tempo de atraso
9.

caixa moldada, se o tempo de disparo de um dos
testes nao estiver de acordo com o listado na Tabela 5

O instrumento apresenta o simbolo 'I para assinalar o
resultado negativo do teste e apresenta um ecrd como
0 mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para guardar
a medicdo (consultar o § 7.1)

No final do teste, se o tempo de disparo medido estiver
dentro do intervalo de tempo: [atraso limite = atraso
configurado + valor indicado na Tabela 5 (consultar

0 § 12.4)], o instrumento apresenta o simbolo e para
assinalar o resultado positivo do teste e apresenta um
ecra como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para
guardar a medicao (consultaro § 7.1)

10 No final do teste, se o tempo de disparo medido NAO

estiver dentro do intervalo de tempo: [atraso limite =
atraso configurado + valor indicado na Tabela 5
(consultar o § 12.4)], o instrumento apresenta o
simbolo ¥ para assinalar o resultado negativo do teste
e apresenta um ecrad como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para guardar
a medicdo (consultar o § 7.1).
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6.3.4. Método 4

A normativa define, para os interruptores diferenciais do tipo STD em caixa moldada, os
tempos de disparo a corrente nominal. A modalidade 4 é usada para detetar a corrente
de disparo minima (a qual podera ser ainda menor do que a corrente nominal).

9. Premir o botdo GO/STOP durante 2s no instrumento | *RCDmsv 1403206 16:3¢ [l
ou 0 botdo START na ponteira remota. O instrumento 8
inicia a medicao.
No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado em = mA
gue o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste.

Bl-u--V ----ms

& 3:)\nI1A ‘6' Eﬂ

10 No final do teste, se a corrente de disparo estiver |* RCDmsw 1403206 16:3¢ [l

dentro dos valores previstos no 8§ 10.1, 0 inStrumento | puesEEEEEEE “
apresenta o simbolo Iﬁ para assinalar o resultado 22.5 mA
positivo do teste e apresenta um ecrd como O .

mostrado ao lado. ot 2V 9l ins
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para G 36}1/#\ '5'

guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

11 No final do teste, se a corrente de disparo estiver fora | = RcDmswv 14032016 16:34
dos valores previstos no § 10.1 o instrumento | guessEssEssssE

apresenta o simbolo para assinalar o resultado 122
negativo do teste e apresenta um ecrd como O mA
mostrado ao lado ot = WG s
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para | 4 Y, 4
500mA  0°

guardar a medicao (consultaro § 7.1)

12 Para RCDs tipo A e B é possivel obter um resultado | *- RCDmsv 14032016 16:34
positivo mesmo que o resultado seja um valor SUPErior | g s mwmmm
a corrente de disparo selecionada. Isto € devido a
selecdo da opcao de visualizacdo “REAL” (consultar o 354 mA
§ 6.3 — ponto 6)

il 2V 40 ms

G

Sdeny EdewS ke

") ¥ |
30mA 0°
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6.3.5. Teste em RCDs com toroide separado
O instrumento permite executar medicdes do tempo e corrente de disparo em RCDs com
toroide separado com correntes até 10A (com acessorio opcional RCDX10).

8. Efetuar a ligacdo do instrumento e do acessorio opcional RCDX10 a instalacdo de
acordo com a Fig. 16. Ter em atengédo a ligagdo dos cabos “1” e “2” do acessorio
RCDX10 e ao sentido da corrente indicado pela seta existente no acessorio. Também
€ possivel utilizar a ponteira remota inserindo-lhe o conector multipolar no terminal de
entrada B1

9. Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou 0 botdo | * RCDmsov 14032016 16:34 [0 7

START na ponteira remota. O instrumento inicia a =y
medicao.
. ] B = A
No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado
ondo icone X indica o desenrolar do teste na medic&o it RS v [ me
da corrente e do tempo de disparo. G Y A
5.0A 0° BTl

10 No final do teste, se a corrente de disparo for inferior | *RCDmsw 14032016 16:3¢ [0

ao configurado, o instrumento apresenta o simbolo Iﬁ R |‘

para assinalar o resultado positivo do teste e apresenta
um ecrd como o mostrado ao lado 4.134 A ‘

Premir 0 botdo SAVE ou tocar o icone 1= para 2 os26v sms
guardar a medicao (consultar o 8 7.1) G 5’});A "6'

11 No final do teste, se a corrente de disparo for superior | * RcDmsw 1403206 16:34 [l 7

ao configurado, o instrumento apresenta o simbolo * EEEEEE = "

para assinalar o resultado negativo do teste e

apresenta um ecrd como o mostrado ao lado 1 050 A ‘
@il

Premir 0 botdo SAVE ou tocar o icone 1= para| 1 189V 56 ms

guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

Ny a
G 1.0A 0°
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mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

PT - 29

Attenzione: Manca PE

AUTO

G AY)
30mA  0°-180°

GSC60
6.3.6. Situacdes anormais
1. Se a tensédo entre as entradas B1 e B4 e as entradas | *: RCDmsw 14032016 1634 [l
B1 e B3 € maior do que 265V, o instrumento apresenta | §  Finestra Messaggi
o ecrd de aviso mostrado ao lado e bloqueia o
Attenzione:
desenrolar dos testes. tensione in ingresso > 265V
Ny AUTO
G 30mA  0°-180° Iﬂ
2. Se a tensdo entre as entradas B1 e B4 e as entradas | *: R 1403206 16:3¢ [l 2
B1 e B3 for inferior a 100V, o instrumento apresenta 0 | §  Finestra Messaggi
ecrd de aviso mostrado ao lado e bloqueia o
Attenzione:
desenrolar dos testes. tensione in ingresso < 100V
Ny AUTO
G 30mA  0°-180° Iﬂ
3. Se o0 instrumento deteta a auséncia de sinal no |: RcDmswv 14032016 16:3¢ [l
terminal B1 (condutor de fase) apresenta o0 ecrd de | €  Finestra Messaggi
aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos _
Attenzione: Manca P
testes.
Ny AUTO
G 30mA  oog0e R
4. Se o instrumento deteta a auséncia de sinal Nno|*RCDmsw 14032016 16:34 [l
terminal B4 (condutor do neutro), apresenta o ecrd de | §  Finestra Messaggi
aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos
Attenzione: Manca N
testes.
Ny AUTO
G 30mA  0°-180° Iﬂ
5. Se o0 instrumento deteta a auséncia de sinal no | * RCDmsw 1032016 1634 [l
terminal B3 (condutor PE), apresenta o ecrd de aviso | §  Finestra Messaggi

|
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6. Quando é detetada uma troca entre os terminais de | *: RCDmsov 14032016 16:3¢ [l /7

fase e neutro, o instrumento ndo efetua o teste e | §  Finestra Messaggi
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Rodar a
ficha shuko ou verificar a ligagcdo dos cabos de medida.

Attenzione: Invertire P-N

Y, AUTO
9 30mA 01800 XL

7. Quando é detetada uma troca entre os terminais de | = RCDrsov 14032016 16:34 [l

fase e PE, o instrumento ndo efetua o teste e| g  Finestra Messaggi
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Verificar

a ligacdo dos cabos de medida. GUSIcne: INetlisib s

AY, AUTO
G 30mA 0°-180° M

8. Se o interruptor diferencial em exame dispara durante | *: RcDmsw 14032016 16:34 [l

a fase de pre-teste (executado automaticamente pelo | §  Finestra Messaggi
instrumento antes de efetuar o teste selecionado), o
instrumento ndo executa o teste e apresenta um ecra
como 0 mostrado ao lado. Verificar se o valor
configurado de IdN €& coerente com o interruptor
diferencial em exame e se todas as cargas conectadas

a jusante do mesmo estéo desligadas. 6 [ sova  2UT0, X

Attenzione: RCD intervenuto

9. Se o instrumento deteta um potencial perigoso nNo | RcDmsw 14032016 16:34 [0

condutor PE bloqueia o teste e apresenta a mensagem | g Finestra Messaggi
mostrada ao lado. Controlar a eficiéncia do condutor
PE e da instalacédo de terra. Esta mensagem pode ser
também pode ser apresentado durante uma pressao
insuficiente do botdo GO/STOP.

Attenzione: Tensione su PE

AY] AUTO
s 30mA 01800 DXL

10 Se o instrumento deteta uma tensdo de contacto Ut | = RcDmsw 103206 164 [l
perigosa (superior ao limite configurado 25V ou 50V) | €  Finestra Messaggi
no pré-teste inicial, ndo executa o teste e apresenta a
mensagem mostrada ao lado. Controlar a eficiéncia do
condutor PE e da instalagéo de terra.

Attenzione: Ut pericolosa

Ny AUTO
G 30mA  0°-180° m
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11 Se o instrumento deteta uma tensdo Vn-pe >50V (ou
uma anéloga Vn-pe > 25V) bloqueia o teste por
motivos de seguranca e apresenta a mensagem
mostrada ao lado. Controlar a eficiéncia do condutor
PE e da instalacéo de terra.

12 Se o instrumento deteta nos terminais de entrada uma
impedancia externa muito elevada de tal modo que
nao consegue fornecer a corrente nominal, bloqueia o
teste e apresenta a mensagem mostrada ao lado.
Desconectar as eventuais cargas a jusante do RCD
antes de executar o teste.

13 Apenas para RCDs do tipo B nos casos em que 0
instrumento ndo é capaz de efetuar a carga dos
condensadores internos do diferencial apresenta a
mensagem mostrada ao lado. Verificar se a tenséo VL-
N é maior do que 190V.

14 Apenas para RCDs do tipo B nos casos em que o
instrumento deteta uma tensdo de entrada Fase-
Neutro <190V, o teste € blogueado e no display é
apresentada a mensagem mostrada ao lado. Verificar
os valores das tensdes na instalacao.

15 Apenas para RCDs com toroide separado nos casos
em que a configuracdo da corrente nominal do
dispositivo esta fora do intervalo de valores admitido
pelo instrumento, o teste é bloqueado e no display é
apresentada a mensagem mostrada ao lado. Alterar o
valor da corrente nominal da protecéo.

PT-31

=_ RCDTrs0v 14.03.2016 16:34

[V

@ Finestra Messaggi

Attenzione: Tensione Vnpe >50V

G \j AUTO
30mA  0°-180°

o

*. RCDTrs0v 14.03.2016 16:34

(Vi

@ Finestra Messaggi

Attenzione: Impedenza esterna
troppo elevata

G "/ AUTO
30mA  0°-180°

o

=_ RCDTrs0v 14.03.2016 16:34

[V

@ Finestra Messaggi

Attenzione: Tensione di carica
non raggiunta

T x1
G 30mA 0°

|

*. RCDTrs0v 14.03.2016 16:34

(Vi

(i ) Finestra Messaggi

Attenzione: Tensione di ingresso
troppo bassa

x1
G 30mA 0°

2

*. RCDrs0v 14.03.2016 16:34

(Vi

@ Finestra Messaggi

Valore fuori range
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6.4. LOOP: IMPEDANCIA DA LINHA/LOOP E RESISTENCIA GLOBAL DE TERRA
Esta funcdo €& executada em conformidade com as normas CEl 64-8 612.6.3,
IEC/EN61557-3 e permite a medi¢cdo da impedancia da linha, do circuito de defeito e a
corrente de curto-circuito provavel.

ATENCAO

e O instrumento pode ser usado para efetuar medicoes em instalacées com
categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra com tensdo maxima
600V entre as entradas. Nao ligar o instrumento a instalagdes com tensdes

gue excedam os limites indicados neste manual. A superacao destes limites
podera causar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

e A conexdo dos cabos de medida ao instrumento e aos crocodilos deve
efetuar-se sempre com os acessorios desligados da instalacéo.

e Recomenda-se pegar os crocodilos respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de protecdo das méaos (consultar o § 4.2)

ATENCAO

Em funcéo do sistema elétrico selecionado (TT, TN, IT) algumas modalidades
de ligacdo e métodos de funcionamento sdo desativadas pelo instrumento (ver
Tabela 2)

Estao disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

L-N  Medicado standard (STD) da impedancia da linha entre o condutor de fase e o
condutor do neutro e calculo da corrente de curto-circuito provavel fase —
neutro. A medicao também pode ser executada com resolugao elevada (0.1mQ)
com acessorio opcional IMP57.

L-L  Medicao standard (STD) da impedéncia da linha entre 2 condutores de fase e
célculo da corrente de curto-circuito provavel fase—fase. A medicdo também
pode ser executada c/ resolugao elevada (0.1mQ) c/ acessorio opcional IMP57.

L-PE Medicao standard (STD) da impedancia do circuito de defeito entre o condutor

de fase e o condutor de terra e calculo da corrente de curto-circuito provavel

fase — terra. A medicao também pode ser executada com resolucédo elevada

(0.1mQ) com acessorio opcional IMP57.

Resisténcia total de terra sem provocar o disparo das protecdes diferenciais

em sistemas com e sem neutro (consultar o § 12.7).

A medicdo da impedancia da linha ou do circuito de defeito implica a

circulacdo de uma corrente maxima de acordo com as caracteristicas

técnicas do instrumento (8 10.1). Isto podera implicar o disparo de eventuais
protecbes magnetotérmicas ou diferenciais com correntes de disparo
inferiores.

.||-

Ra

Black Negro
Nero Noir

Fig. 17: Medicdo P-N/P-PE em instalagcdes monofasicas/bifasicas 230V com ficha shuko
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Black Negro
Nero Noir
Schwarz

fia]

| - iy
ST wﬁrfaxmv

B4 B3 B2 B

Fig. 18: Medicéo P-N/P-PE em instalagBes monofasicas/bifasicas 230V com cabos e
ponteira remota

T
53
WIS _CA NS S, ymir,fm\

— B4 83 B2 B

Fig. 19: Medicdo P-N/P-PE em instala¢@es trifasicas 400V+N+PE com cabos individuais e
ponteira remota

N
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\ \
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i
e I~
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83 B2~ 8 2 )
3_(
............. .PE
lRE Rt

Fig. 21: Medicdo P-PE/P-N em instalagdes 400V + PE (n&o N) com cabos individuais e
ponteira remota

o|z|w v af
1

Fig. 22: Medicdo P-PE em sistemas IT com cabos individuais e ponteira remota
PT - 33
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6.4.1. Tipos de teste

A protecao das linhas elétricas € a parte essencial de um projeto seja para garantir-lhe o
regular funcionamento seja para evitar danos em pessoas ou bens. A fim de proteger as
linhas, a norma CEI 64-8 impde ao projetista, entre outras, dimensionar a instalacao de
modo a garantir:

1. A protecao contra curto-circuitos, ou seja:
» O dispositivo de protecdo deve ter um poder de corte ndo inferior a corrente
provavel de curto-circuito no ponto onde é instalado
» O dispositivo de protecdo deve disparar com a necesséria rapidez, no caso de um
curto-circuito num qualquer ponto da linha protegida, para evitar que os materiais
isolantes atinjam temperaturas excessivas
2. A protecao contra os contactos indiretos.

Para verificar as supracitadas condic¢des, o instrumento executa as seguintes funcdes:

1511 Verificacdo da protecédo dos contactos indiretos - De acordo com o tipo de
i sistema de distribuicdo configurado pelo utente (TT, TN, IT), o instrumento
executa a medicdo e verificagdo na condicdo imposta pelas Normas
fornecendo um resultado positivo no caso dela ser satisfeita (consultar os 8
12.6, 8 12.7, § 12.8)
KA Verificagdo do poder de corte da protegdo - O instrumento deteta o valor
da impedancia a montante do ponto de medicéo, calcula o valor da corrente
de curto-circuito maxima e fornece um resultado positivo se esse valor for
inferior ao limite configurado pelo utente (consultar o § 12.5)

1%t Verificagcdo da protecdo contra curto-circuitos- O instrumento deteta o
valor da impedancia a montante do ponto de medicéo, calcula o valor da
corrente de curto-circuito e o correspondente valor do tempo de disparo da
protecéo (t) fornecendo um resultado positivo se o valor da energia especifica
gue passa pelo dispositivo de protecdo for inferior a energia especifica de
curto-circuito suportavel pelos cabos de acordo com a seguinte relagéo
(consultar o § 12.10):

2 2
(K*S)* > 1%
onde K e S sdo os parametros do cabo em exame, inseridos pelo utente, ou
seja:
K= parametro indicado pela norma em funcao do tipo de material do condutor

e do material do revestimento isolador
S= seccao do cabo

Como complemento das verificagdes acima referidas, o instrumento executa também:

wXnn  Verificagdo da coordenacédo das protegdes - O instrumento deteta o valor
da impedancia a montante do ponto de medicéo, calcula o valor da corrente
de curto-circuito minima e o correspondente valor do tempo de disparo da
protecédo (t) fornecendo um resultado positivo se esse tempo for inferior ao
limite configurado pelo utente (consultar o 8§ 12.6)

STD Teste genérico

O instrumento € capaz de executar medicdes de Impedancia de Loop/Linha seja
individualmente seja com alta resolucéo (0.1m Q) usando o acessoério opcional IMP57.
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A tabela seguinte resume as possiveis medi¢cdes executaveis em funcdo do tipo de
sistema (TT, TN e IT), das modalidades selecionadas e das relagcdes que definem os
valores limite.

1T N IT
Méto Condigéo x Resultado OK Condigéo x Resultado OK Condigéo x Resultado OK
do
STD Nenhum resultado Nenhum resultado Nenhum resultado
kA Isc L-L méx. <BC Isc L-L méx. <BC Isc L-L méx. <BC
L-L 2t (Isc L-L3F)2 *t < (K* S)2 (Isc L-L3F)? *t < (K*S) (Isc L-L3F)2 *t < (K*S)2
Senn| (Isc L-L min 2F) >Tmax = Tmax < Tlim | (Isc L-L min 2F) > Tmax = Tmax < Tlim (IscL-Lmin 2F) >Tmax = < Tlim
STD Nenhum resultado Nenhum resultado Nenhum resultado
kA Isc L-N max. < BC Isc L-N max. < BC Isc L-N max. < BC
L-N 2t (Isc L-N)2 *t < (K *S)2 (Isc L-N)2 *t < (K*S)2 (Isc L-N)2 *t < (K*S)
sednn| (IscL-Nmin) >Tmax > Tmax < Tlim | (Isc L-N min) >Tmax = Tmax < Tlim | (Isc L-N min ) >Tmax = Tmax < Tlim
STD Nenhum resultado
kA Isc L-PE max.< BC
L-PE | It (Isc L-PE *t < (K*S)2
“Xnn (Isc L-PE min ) >Tmax > Tmax < Tlim
Qj Tlim > la > Isc L-PE MIN > la Utmis < Utlim
STD
Ra kA
(Nao 2t
para
IMP57) | _Zhn
JQI (Ramis * Idn) < Utlim Isc L-PE MIN > Idn
Tabela 2: Condi¢bes de resultado OK em funcao dos varios parametros de teste
Em que:
Célula vazia Método ndo disponivel para esta particular combinacéo de sistema elétrico
Isc L-L 3F Corrente de curto-circuito provavel trifasica Fase-Fase (consultar o0 § 12.5)
Isc L-L_Min2F | Corrente de curto-circuito provavel minima bifdsica Fase-Fase (consultar 0 § 12.9)
Isc L-N_Max. | Corrente de curto-circuito provavel maxima Fase-Neutro (consultar o § 12.5)
Isc L-N_Min Corrente de curto-circuito provavel minima Fase-Neutro (consultar 0 § 12.9)
Isc L-PE_Max. | Corrente de curto-circuito provavel maxima Fase-PE (consultar o § 12.5)
Isc L-PE_Min | Corrente de curto-circuito provavel minima Fase-PE (consultar 0 § 12.9)
BC Poder de corte da protecéo (Breaking Capacity - kA)
K Constante relativa & medicdo 12t (consultar 0 § 12.10)
S Seccéo do condutor
Tmax Tempo de disparo maximo da protecéo
Tlim Tempo limite da protecéo inserido pelo utente
Ut mis Tenséo de contacto medida
Ut lim Tenséo de contacto limite (25V ou 50V)
Ra mis Resisténcia total de terra medida
Idn Corrente de disparo da protecdo RCD
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6.4.2. Método STD - Teste genérico
Este método de funcionamento executa a medicdo da impedancia e o calculo da corrente
provavel de curto-circuito sem aplicar qualquer critério de avaliacdo. Portanto, no final do
teste NAO é emitido qualquer resultado.

1. Selecionar as opgdes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”,

“60Hz ou 60HZzZ” e a tensdao de referéncia nas
configuragbes gerais do instrumento (consultar o §
5.1.4).

Q aw
Tocar o icone kA
mostrado ao lado.

. No display é apresentado o ecrd

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra.
. Mover a referéncia da barra deslizante esquerda

selecionando o icone ® para a execucdo da medicdo

apenas com o instrumento ou o icone *5 para a
execucdo da medicdo com instrumento + acessorio
opcional IMP57 (consultar o § 6.4.10).

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando a op¢ao “L-L, L-N ou L-PE”. Mover a
referéncia da barra deslizante direita selecionando a
opgao “STD”. Confirmar a escolha voltando para o ecra
anterior

& LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l /2
oV
® 0 @
ovl| ov
STD
L-PE
 LOOPmsov 14032016 16:3¢ [l /7

[H] L. I sTD
|

L-N KA J

M L-PE 2
-

NN
BE .. n €
STD
L - PE

3. Desconectar, quando possivel, todas as cargas conectadas a jusante do ponto de

medicdo visto que a impedéancia dos referidos utilizadores podera influenciar os

resultados do teste.

com as Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 e Fig. 21.

5. Notar a presenca dos valores de tensao corretos entre

L-N e L-PE correspondentes as selecdes realizadas na
fase inicial (consultar o § 5.1.4) como se mostra no
ecra ao lado.

Premir o botdo GO/STOP ou o botdo START na
ponteira remota. Durante toda esta fase néo
desconectar os terminais de medida do instrumento da
instalacdo em exame. E apresentado o seguinte ecra
pelo instrumento.

PT - 36

4. Conectar a ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede elétrica de acordo

& LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l 7
230 V
N @ PE@ L@
ov|| 230v
STD
L-PE
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6. O valor da corrente de curto-circuito provavel (ISc) € | # LooPmsw 14032016 16:34 [l 7
mostrado na parte superior do display enquanto o valor |
da impedancia de Loop (L-L, L-N ou L-PE) é 2 23 kA
apresentado na parte inferior do display. ‘
Premir 0 botdo SAVE ou tocar o fcone = para Z o010 .=
guardar a medicao (consultar o 8 7.1) -

L-PE

A corrente de curto-circuito provavel (Isc) Standard

(Std) é calculada aplicando a seguinte formula:
| — U NOM
> ZMIS
onde: Zmis: impedancia de Loop L-L, L-N, L-PE medida
Unom: a tensdo nominal (em funcéo do sistema)
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1. Selecionar as opcbes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”,

“60Hz ou 60Hz" e a tensdo de referéncia nas
configuracbes gerais do instrumento (consultar o 8

5.1.4).
0

Tocar o icone kA
mostrado ao lado.

. No display € apresentado o ecra

Tocar o icone de baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o icone & para a execugdo da medicao

apenas com o instrumento ou o icone +5 para a
execucdo da medicdo com instrumento + acessorio
opcional IMP57 (consultar o § 6.4.10).

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando as opgdes “L-L”, “L-N" ou “L-PE” (apenas
sistemas TN).

Mover a referéncia da barra deslizante direita
selecionando a opgao “kA”.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar a
corrente de disparo maxima expressa em “kA” que a
protecdo deve interromper. E apresentado o seguinte

ecra
" Tocar o icone X para colocar em zero o valor no
campo kA e usar o teclado virtual para configurar o
valor do poder de corte da protecdo compreendido
entre 1kA e 9999KA.

Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da

medicao.

Desconectar, quando possivel, todas as cargas
conectadas a jusante do ponto de medicao visto que a
impedancia dos referidos utilizadores poderé
influenciar os resultados do teste. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
elétrica de acordo com as Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 e
Fig. 21 no ponto o mais proximo possivel da protecéo
em exame

Notar a presenca dos valores de tenséo corretos entre
L-L e L-PE correspondentes as sele¢bes efetuadas na
fase inicial (consultar o 8 5.1.4) como se mostra no
ecra ao lado.
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6.4.3. Método kA — Verificagdo do poder de corte da protecédo

= LOOPTN-s0v

14.03.2016 16:34
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L-L
& LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l 7
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5. Premir o botdo GO/STOP durante 2s ou 0 botdo| # LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l 7

START na ponteira remota. Durante toda esta fase | ‘
ndo desconectar o0s terminais de medida do ‘:;f 387 kA |

instrumento da instalagcédo em exame. ‘
No caso de resultado positivo é apresentado, pelo Z 0010 ﬂ

instrumento, o ecra mostrado ao lado.

] fA sokA
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para

guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

6. No caso de resultado negativo do teste (corrente ISC | # LOOPwsw 14032016 16:34 [l 7

Max. medida > patamar limite configurado) ¢é "
apresentado, pelo instrumento, o ecrd mostrado ao 'ﬁa‘i 38.7 kA
lado. ‘
Notar a presenca do resultado da medicao evidenciado

a vermelho. Z 0010 'ﬂ

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone j= para| A 30ka
guardar a medicao (consultaro § 7.1)
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6.4.4. Método It — Verificacdo da protegdo contra curto-circuitos

ATENCAO

A verificacdo da protecdo dos condutores contra os efeitos térmicos dos curto-
circuitos é efetuada de acordo com as seguintes condigdes:
Temperatura ambiente de 25°C
Presenca de isolante externo (n&o condutor sob tensé&o)
Auséncia de harmaonicos
Curto-circuito no inicio da linha ou no fim da linha na auséncia de
protecao contra sobrecargas

» Cabo néo enterrado
A verificacdo efetuada pelo instrumento NAO substitui, em caso algum, os
calculos de projeto.

VVVYY

VAN

1. Selecionar as opgdes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”, | # LOOPmsw 14032016 16:34 [
“60Hz ou 60HZ” e a tensdo de referéncia nas
configuragbes gerais do instrumento (consultar o §

5.1.4). L @ @ ‘@

0
Tocar o icone A . No display € apresentado o ecra -
mostrado ao lado. L-L

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra.

2. Mover a referéncia da barra deslizante esquerda | ® LOOPwsw 14032016 16:34 [l 7
selecionando o icone & para a execucao da medicdo ;E] L STD
apenas com o instrumento ou o icone ©) g para a| ® LN :‘ZA \/
execucao da medicdo com instrumento + acessorio L-PE t,
opcional IMP57 (consultar o § 6.4.10). = Y
‘BH': RaL
Mover a referéncia da barra deslizante central 12t g8 t5mm
H ~ “ LN ” 13 ” o C 'PVC
selecionando as opcdes “L-L” “L-N" ou “L-PE”. L-L v

Mover a referéncia da barra deslizante direita
selecionando a opcéo “I%t

Tocar o icone em baixo ao centro para configurar o
tipo de protecdo e a sua corrente nominal. E
apresentado o seguinte ecra.

3. Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o | # LoOPmsw 14032016 1634 [l 7
tipo de protecdo (Fusivel do tipo gG ou aM ou W G in
magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D) aM \ \j

In B In
13 ” H V4 16 A C cse
Toca_r o campo “In”. No display é apresentado o K [*F ‘
seguinte ecra. p ol
1%t gG 1.5mm?
L-L 16A Cu-PVC
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4.

Tocar o icone X para colocar em zero o valor no
campo In e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da protecao entre os valores
permitidos pelo instrumento.
As seguintes selecbes
instrumento:

estdo disponiveis no

» Corrente MCB (curva B) selecionavel entre os
valores:
6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63A

» Corrente MCB (curvas C, K) selecionavel entre os
valores:
0.5,1,1.6,2,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63A

» Corrente MCB (curva D) selecionavel entre os
valores:
0.5,1,1.6,2,4,6,10,13,15,16,20,25,32A

» Corrente nominal do fusivel_gG selecionavel entre
os valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 16, 20, 25, 32, 40,
50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250A

» Corrente nominal do fusivel aM selecionavel entre
os valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500,
630A

Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o tipo,
a seccdo e 0 material constituinte do isolamento
interno do cabo da linha em teste. E apresentado o
seguinte ecra.

Tocar o campo “mm?” e, através do teclado numérico,
configurar e confirmar a seccao do condutor livremente

selecionavel.
(-

Tocar o campo “@ e, através do teclado numérico,
configurar e confirmar o eventual numero de corddes
em paralelo. No caso de o circuito ser constituido por
um sé condutor configurar “1”

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando o tipo de condutor. Estdo disponiveis as
opcBes Cu (Cobre) e Al (Aluminio)

Mover a referéncia da barra deslizante direita
selecionando o tipo de isolamento do cabo entre as
opc¢Oes: PVC, Rub/Butil (Borracha / Borracha butilica)
e EPR/XLPE (Borracha etilopropilénica / polietileno
reticulado). Confirmar a escolha voltando ao ecra
inicial da medicéo.
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6. Desconectar, quando possivel, todas as cargas| ® LOOPmsw 14032016 16:34 [l 2

conectadas a jusante do ponto de medic&o visto que a
impedancia dos referidos utilizadores podera 387 V
influenciar os resultados do teste. Conectar a ficha

. . < L PE L
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede @ @ @
elétrica de acordo com as Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 e 223v|| 223v
Fig. 21 i
Notar a presenca dos valores de tenséo corretos entre L'_tN i B S

L-L e L-PE correspondentes as selecdes efetuadas na
fase inicial (consultar o 8 5.1.4) como se mostra no
ecra ao lado.

7. Premir o botdo GO/STOP durante 2s ou 0 bOt&o | # LOOPmaw 14032016 163¢ [
START na ponteira remota. Durante toda esta fase Isc ‘
nao desconectar o0s terminais de medida do| o 469 A 0
instrumento da instalacdo em exame. ‘
No caso de resultado positivo (corrente Isc trifasica Z s o 'ﬂ

para o caso L-L da figura é suportada pelo cabo com = . i
as selecdes efetuadas), o instrumento apresenta o | -L 16A  CuEPR
ecra mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicao (consultaro § 7.1)

8. No caso de resultado negativo do teste (corrente ISc | # LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l

trifasica medida para o caso L-L da figura NAO | ’|
suportada pelo cabo com as selecdes efetuadas), 0| oG, 3730 A

instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado. ‘
Notar a presenca do resultado da medi¢do evidenciado Z 0130 'ﬂ

a vermelha

It 16A o
. ~ , E L-L Cu-EPR
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para

guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

PT - 42
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1. Selecionar o pais de referéncia (consultar o § 5.1.2),

as opcdes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”, “50Hz ou
60Hz” e a tensdo de referéncia nas configuracoes
gerais do instrumento (consultar o 8 5.1.4). NOTA:
para o pais “USA” os sistemas TT e IT ndo estéo
disponiveis

Q

Tocar o icone kA
mostrado ao lado.

. No display € apresentado o ecra

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o icone ® para a execucdo da medicéo
apenas com o instrumento ou o icone E+5 para a

execucdo da medicdo com instrumento + acessorio
opcional IMP57 (consultar o § 6.4.10).

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando as opc¢des “L-L”, “L-N" ou “L-PE”

referéncia da barra deslizante direita

Mover a
selecionando a opcéao “

Tocar o icone em baixo central para configurar o tipo
de protecdo e a sua corrente nominal. E apresentado o
seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o
tipo de protecdo (Fusivel do tipo gG ou aM ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D)

Tocar o campo “In”. No display € apresentado o
seguinte ecra.

Tocar o icone X para colocar em zero o valor no
campo In e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da protecao entre os valores
permitidos pelo instrumento.

Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o
tempo de disparo da protecdo. E apresentado o
seguinte ecra.
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5.

Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o
tempo de disparo da protecdo entre as opcgoes: 0.1s,
0.2s, 0.4s, 5s.

Confirmar a escolha voltando ao ecrda inicial da
medicao.

Desconectar, se possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medicao visto que a impedancia
dos referidos utilizadores poderd influenciar os
resultados do teste. Conectar a ficha shuko, os
crocodilos ou a ponteira remota a rede elétrica de
acordo com as Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 e Fig. 21 no
ponto mais afastado possivel da protecdo em exame.
Notar a presenca dos valores de tensao corretos entre
L-L e L-PE correspondentes as sele¢bes efetuadas na
fase inicial (consultar o § 5.1.4) como se mostra no
ecra ao lado.

Premir o botdo GO/STOP durante 2s ou o0 botéao
START na ponteira remota. Durante toda esta fase
nao desconectar o0s terminais de medida do
instrumento da instalagédo em exame.

No caso de resultado positivo (corrente de curto-
circuito minima interrompida pelo dispositivo de
protecdo no tempo indicado pelas selecdes efetuadas),
o0 instrumento apresenta o ecrda mostrado ao lado.

)=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

para

No caso de resultado negativo (corrente de curto-
circuito minima NAO interrompida pelo dispositivo de
protecdo no tempo indicado pelas selecdes efetuadas),
0 instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado.

Notar a presenca do resultado da medi¢ao evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

para
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1. Selecionar o pais de referéncia “Noruega” (consultar o

8 5.1.2), as opcdes “TN” ou “IT”, “25 ou 50V”, “60Hz ou
60Hz” e a tensdo de referéncia nas configuracoes
gerais do instrumento (consultar o § 5.1.4).

Tocar o primeiro icone em baixo a esquerda. No
display € apresentado o seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o icone & para a execugdo da medicdo
apenas com o instrumento ou o icone +5 para a

execucao da medicdo com o instrumento + acessorio
opcional IMP57 (consultar o § 6.4.10).

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando as opc¢des “L-L”, “L-N" ou “L-PE”.

referéncia da barra deslizante direita

Mover a
selecionando a opgéo “ann

Tocar o segundo icone para configurar o tipo de
protecdo e a sua corrente nominal. E apresentado o
seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o
tipo de protecdo (Fusivel do tipo gG ou aM ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D)

Tocar o campo “In”. No display é apresentado o
seguinte ecra.

" Tocar o icone X para colocar em zero o valor no
campo In e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da protecao entre os valores
permitidos pelo instrumento.

Confirmar a escolha voltando para o ecréa anterior.

Tocar o terceiro icone para configurar o tempo de
disparo da protecgéo. E apresentado o seguinte ecra.
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5. Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o

tempo de disparo da protecdo entre as opcgoes: 0.1s,
0.2s, 0.4s, 5s

Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior.
Tocar o quarto icone para configurar o coeficiente de

célculo da corrente de curto-circuito Isc. E apresentado
0 seguinte ecra.

" Tocar o icone X para colocar em zero o valor no
campo e usar o teclado virtual para configurar o valor
do coeficiente de calculo da corrente de curto-circuito
Isc entre os valores permitidos pelo instrumento.

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da

medicao.

Desconectar, quando possivel, todas as cargas
conectadas a jusante do ponto de medic&o visto que a
impedancia dos referidos utilizadores podera
influenciar os resultados do teste. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
elétrica de acordo com as Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 e
Fig. 21 no ponto mais afastado possivel da protecéo
em exame.

Notar a presenca dos valores de tenséo corretos entre
L-L e L-PE correspondentes as sele¢cbes efetuadas na
fase inicial (consultar o § 5.1.4) como se mostra no
ecra ao lado.

Premir o botdo GO/STOP durante 2s ou o botéo
START na ponteira remota. Durante toda esta fase
ndo desconectar o0s terminais de medida do
instrumento da instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo (corrente de curto-
circuito minima interrompida pelo dispositivo de
protecdo no tempo indicado pelas selecdes efetuadas),
0 instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para guardar a
medicao (consultar o 8 7.1)
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9. No caso de resultado negativo (corrente de curto-| « LooPmsw 14032016 1634 [l

circuito minima NAO interrompida pelo dispositivo de ’|

protecdo no tempo indicado pelas selecdes efetuadas), I?ﬁ, 1681 A

0 instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado. ‘

Notar a presenca do resultado da medic&o evidenciado Z 0130 'ﬂ

a vermelho.

] wl BN N B

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone

guardar a medigdo (consultaro § 7.1)

para

6.4.7. Verificacao da protecao dos contactos indiretos

1.

Selecionar as opc¢bes “TN”, “25 ou 50V”, “60Hz ou
60Hz" e a tensdo de referéncia nas configuracoes

gerais do instrumento (consultar o § 5.1.4).
0

Tocar o icone kA
mostrado ao lado.

. No display é apresentado o ecra

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o icone & para a execugdo da medicao.

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando a opcao “L-PE” e a referéncia da barra

deslizante direita coloca-se na posi¢cao

Tocar o icone em baixo ao centro. No display é
apresentado o seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o
tipo de protecdo (Fusivel do tipo gG ou aM ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D)

Tocar o campo “In”.
seguinte ecra.

No display € apresentado o

Tocar o icone K para colocar em zero o valor no
campo In e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da protecdo entre os valores
permitidos pelo instrumento (consultar o § 6.4.4).

Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o
tempo de disparo da protecdo. E apresentado o
seguinte ecra.
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5. Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o

tempo de disparo da protecdo entre as opcgoes: 0.1s,
0.2s, 0.4s, 5s
da

Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial

medicao.

. Desconectar, quando possivel todas as cargas
conectadas a jusante do ponto de medicéo visto que a
impedancia dos referidos utilizadores podera
influenciar os resultados do teste. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
elétrica de acordo com as Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 e
Fig. 21 no ponto mais afastado possivel da protecéo
em exame

Notar a presenca dos valores de tenséo corretos entre
L-N e L-PE correspondentes as selecfes efetuadas na
fase inicial (consultar o 8 5.1.4) como se mostra no
ecra ao lado.

. Premir o botdo GO/STOP durante 2s ou o botéo
START na ponteira remota. Durante toda esta fase
ndo desconectar o0s terminais de medida do
instrumento da instalagcédo em exame.

No caso de resultado positivo (corrente de curto-
circuito minima calculada MAIOR do que a corrente de
disparo da protecédo no tempo especificado — consultar
0 § 12.6). O instrumento apresenta o ecrd mostrado ao

lado.
=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

. No caso de resultado negativo (corrente de curto-
circuito minima calculada MENOR do que a corrente
de disparo da protecdo no tempo especificado -
consultar o § 12.6). O instrumento apresenta o ecra
mostrado ao lado.

para

Notar a presenca do resultado da medi¢cao evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

para
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6.4.8. Verificacao da protecao dos contactos indiretos (sistemas IT)
1. Selecionar as opcbes “IT”, “25 ou 50V”, “50Hz ou

= LOOPT-s0v

_

14.03.2016 16:34

60Hz” e a tensdo de referéncia nas configuracoes
gerais do instrumento (consultar 0 § 5.1.4).

Q T
Tocar o icone ¥A
mostrado ao lado.

. No display é apresentado o ecrd

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra.

. Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o icone & para a execugdo da medicao.
Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando a opcédo “L-PE”. Automaticamente a
referéncia da barra deslizante direita coloca-se na
posicao

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da
medicao.

. Desconectar, se possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medicao visto que a impedancia
dos referidos utilizadores podera influenciar os
resultados do teste. Conectar crocodilos ou a ponteira
remota a rede elétrica de acordo com a Fig. 22.

Notar a presenca dos valores de tenséo corretos entre
L-N e L-PE correspondentes as selecbes efetuadas na
fase inicial (consultar o 8 5.1.4) e uma eventual tensao
N-PE devido ao sistema IT como se mostra ao lado

. Premir o botdo GO/STOP durante 2s ou o botao

START na ponteira remota. Durante toda esta fase
ndo desconectar o0s terminais de medida do
instrumento da instalagcdo em exame.

No caso de resultado positivo (tensédo de contacto no
ponto <50V ou <25V), o instrumento apresenta o ecra
mostrado ao lado onde aparece o valor da corrente de
primeira falha (Isc) medida expressa em mA (consultar

0 § 12.8). Com Isc < 30mA o valor da Ut ndo é
apresentado no display.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para
guardar a medicado (consultar o § 7.1).

. No caso de resultado negativo (tensédo de contacto no
ponto >50V ou >25V), o instrumento apresenta o ecra
mostrado ao lado (consultar o § 12.8).

Notar a presenca do resultado da medi¢do de tensao
de contacto evidenciado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone 1= para
guardar a medicao (consultar o § 7.1).
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6.4.9. Verificacao da protecao dos contactos indiretos (sistemas TT)
1. Selecionar as opg¢bes “TT”, “25V ou 50V”, “60Hz ou | &« LooPrsw 14032016 16:38 [l /7

60Hz” e a tensdo de referéncia nas configuracoes

gerais do instrumento (consultar 0 § 5.1.4). oV

0

Tocar o icone A . No display é apresentado o ecra | M @ PE@ L@

mostrado ao lado. 0 v|| oV

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display € R* LK

apresentado o seguinte ecra. ]

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda | © LooPrsw 14032016 1634 [l 2

selecionando o icone & para a execu¢do da medicéo. @ LL

= L-N \/

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando a opcéao “RaLt~ Aytomaticamente a
referéncia da barra deslizante direita coloca-se na

posicéo Elj

Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da

medicao.

Tocar o icone em baixo a direita. No display é
apresentado o seguinte ecra.

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o valor da corrente de disparo do RCD
entre os valores: 10,30,100,300,500,650,1000mA

Mover a referéncia da barra deslizante direita
selecionando o tipo de ligacdo entre as op¢des: L-N-PE
(presenca de condutor Neutro) ou L=N=PE (auséncia do
condutor Neutro)

Confirmar as escolhas voltando ao ecra inicial da
medicao.

Desconectar, quando possivel, todas as cargas
conectadas a jusante do ponto de medicéo visto que a
impedancia dos referidos utilizadores podera
influenciar os resultados do teste. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
elétrica de acordo com as Fig. 10, Fig. 12, Fig. 13. O
ponto de conexao do instrumento (préoximo ou afastado
da protecdo) € geralmente irrelevante para o teste
dado que a resisténcia dos condutores é desprezivel
em relagdo ao valor da resisténcia de terra. Notar a
presenca dos valores de tensao corretos entre L-L e L-
PE correspondentes as selecdes efetuadas na fase
inicial (consultar o § 5.1.4) como se mostra no ecra ao
lado.
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5. Premir o botdo GO/STOP durante 2s ou o botao

START na ponteira remota. Durante toda esta fase
ndo desconectar o0s terminais de medida do
instrumento da instalagcédo em exame.

No caso de resultado positivo (resisténcia total de terra
inferior a relacédo entre a tensdo de contacto limite e a
corrente de disparo do RCD - consultar o § 12.7), o
instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado em
que é apresentado o valor da tensdo de contacto no
display secundario.

=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar 0 8 7.1).

para

. No caso de resultado negativo (resisténcia total de
terra superior a relacdo entre a tensao de contacto
limite e a corrente de disparo do RCD (consultar o §
12.7), o instrumento apresenta o ecrd mostrado ao
lado.

Notar a presenca do resultado da medicéo de tenséo
de contacto evidenciado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

para
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6.4.10. Medicdo da Impedéancia com o uso do acessorio IMP57

As medicOes de impedancia efetuadas com o acessorio opcional IMP57 preveem a
ligacdo do mesmo ao instrumento através de conector 6tico usando o cabo 6tico/RS-232
C2001 fornecido com 0 mesmo acessorio.

IMP57 deve ser alimentado diretamente pela rede elétrica onde foram efetuadas as
medicdes. Para informacdes mais detalhadas consultar o manual de instrucées do
acessorio IMP57.

A seguir é apresentado o procedimento para a medicdo da Impedancia L-L STD em
sistemas TN. Os mesmos conceitos sao aplicaveis para qualquer outro caso
considerando o referido nos capitulos anteriores.

1. Selecionar as opcdes “TN”, “25V ou 50V”, “50Hz ou | & LooPmsw 14032016 16:3¢ [l 7
60Hz” e a tensdo de referéncia nas configuracoes
gerais do instrumento (consultar 0 § 5.1.4).

ov
0 ® @ ©
Tocar o icone A . No display € apresentado o ecra 0 v|| ov
mostrado ao lado.

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra.
2. Mover a referéncia da barra deslizante esquerda | & mps7 s 1403206 16:3¢ [l

selecionando o icone +§ para a execucdo da {El MLL NS

medi¢&do com o acessorio IMP57. L-N kA v

12t

A . ] L-PE Zhn

Mover a referéncia da barra deslizante central _ * ‘
: . [gl+

selecionando a opc¢éao “L-L”. e

STD

Mover a referéncia da barra deslizante direita L-L

selecionando a opcéo “STD”.

Confirmar a escolha, voltando a seguir para o ecra
inicial da medicéo.

3. O simbolo *@ no display indica que o acessorio | © MPS7 msv 14032016 16:3¢ [ =z
IMP57 néo esta conectado ao instrumento ou ndo esta -
a ser alimentado diretamente pela rede. C1 P1 C2 P2

Conectar o IMP57 ao instrumento através do cabo
S s ~ ~ 7 . . ™., ]

C2001 e a instalagéo sob tensao atraves dos terminais B

de entrada C1, P1 e C2, P2 existentes no mesmo (ver e

manual de instrugbes IMP57). No display €| L-L

apresentado o seguinte ecra.
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4. O simbolo E*& indica a ligagdo correta e 0| ® IMP57 msw 14032016 16:3¢ [l

reconhecimento do IMP57 por parte do instrumento.

Verificar o acendimento verde do LED STATUS no | C1 p1 384 Ve P2
IMP57.

O valor da tensdo entre os pontos de medicdo é

apresentado na parte superior do display. |E}¢»%

Premir o botdo GO/STOP no instrumento para ativar o
teste. No display é apresentado o seguinte ecra (no| ‘L._

caso de medicéo de L-L pelo método STD).

5. A corrente de curto-circuito standard (STD) € | @ MP57 msw 14032016 16:3¢ [l /7

apresentada na parte superior do display.

Os valores da impedancia de Loop P-P para além das 'ssff, 10.51 kA

suas componentes resistiva e reativa sao ‘
apresentados na parte central do display, expressos Z 381mQ

em mQ. R 271 mQ X 26.8mQ 'ﬂ

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone .E para ?_TE
guardar a medicao (consultar 0 8 7.1)
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6.4.11. Situagcdes anormais

1. Quando é detetada uma tensdo L-N ou L-PE superior
ao limite méximo (265V), o instrumento ndo efetua o
teste, apresentando um ecrd como o mostrado ao
lado. Verificar a ligagcédo dos cabos de medida.

2. Quando é detetada uma tensédo L-N ou L-PE inferior
ao limite minimo (100V), o instrumento nao efetua o
teste, apresentando um ecrd como o0 mostrado ao
lado. Verificar se a instalacdo em exame esta a ser
alimentada.

3. Se o0 instrumento deteta a auséncia de sinal no
terminal B1 (condutor de fase) apresenta o ecra de
aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos
testes.

4. Se o0 instrumento deteta a auséncia de sinal no
terminal B4 (condutor de neutro) apresenta o ecrd de
aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos
testes.

5. Se o0 instrumento deteta a auséncia de sinal no
terminal B3 (condutor PE) apresenta o ecra de aviso
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.
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6. Quando é detetada uma troca entre os terminais de

fase e neutro, o instrumento ndo efetua o teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Rodar a
ficha shuko ou verificar a ligagcdo dos cabos de medida.

Quando é detetada uma troca entre os terminais de
fase e PE, o instrumento ndo efetua o teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Verificar
a ligacao dos cabos de medida.

Quando € detetada a presenca de uma tensao
perigosa no terminal PE, o instrumento ndo efetua o
teste e apresenta um ecrd como o0 mostrado ao lado.
Esta mensagem também pode ser apresentada devido
a uma presséao insuficiente do botdo GO/STOP.

Quando é detetada a presenca de uma tensdo VN-PE
>50V (ou > 25V em funcao da selecédo), o instrumento
nao efetua o teste e apresenta um ecrd como O
mostrado ao lado.
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6.5. SEQ:VERIFICACAO DA SEQUENCIA E DA CONCORDANCIA DAS FASES

Esta funcédo é executada em conformidade com as normas IEC/EN61557-7 e permite a
verificagdo da sequéncia das fases e da concordéncia de fase por contacto direto com
partes sob tensédo (ndo em cabos com revestimento isolante).

ATENCAO

e Lo instrumento pode ser utilizado para efetuar medicbes em instalagcdes com
categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra com tensdo maxima
A 600V entre as entradas. N&o ligar o instrumento a instalacbes com tensdes
gue excedam os limites indicados neste manual. A superacao destes limites
podera causar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.
e A conexdo dos cabos de medida ao instrumento e aos crocodilos deve
efetuar-se sempre com 0s acessorios desligados da instalacao.

Estao disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

1T medicao efetuada com um terminal
2T medicao efetuada com dois terminais.

Black Negro [/, I —
Nero Noir /\ Iz 8 )2
| = _ MAX SV
SChwarz \ ACATWBOOV—; CAT Ill 350V 5, IN;TM»'\XBOOV
= L1
L2 B4 B3 B2 B

[1a 13 20 )

INPUT

| _ MAX SV L3

(Acar wisoov@ 11350V 5, INPUT MAX 0OV Q N
L :,BL B3 52: B A cccccsnsesaris PjR
—LNE

Black Negro I .
: [ 13 2 1 /\
N ~~. [CECEOE Y
_ L1 ACAT IV 300V1,CE)AY 350V mp%nuv T L1
Y| ) e T2 N8s B3 B2~ B 112
{ INPUT o e L3
. MAX 5V | s L3 N
\ZI\CAT IV 300V, __ CAT1ll 350V 3 INPUT MAX 600V . ) N ~
L1 | PE
00 O€) —w ik A )
- E -
Blu Blue Azul Blau Bleu _ Blu Blue Azul BlauBleu
Fig. 24: Verificacao da sequéncia das fases 2T com terminal e ponteira remota
1. A)SEQ 14032016 16:3¢ [l

0\
Tocar o icone A . No display é apresentado o ecra
mostrado ao lado.
v (D

Tocar o icone “1T” para configurar o meétodo de L2 D
medicao. No display € apresentado o seguinte ecra.

17T
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2. Mover a referéncia da barra deslizante para a posicao | A sea 14032016 16:3¢ [l
“1T” para a sele¢cdo do teste com 1 terminal ou na J—— L
posicdo “2T” para a selecdo do teste com 2 terminais. 1.T @ \/

Confirmar a escolha voltando para o seguinte ecra
inicial da medicgéo.

N

- G

—
2T ‘g]

17T

. Inserir os conectores azul e preto dos cabos individuais nos correspondentes terminais
de entrada do instrumento B4, B1 (medicdo 2T). Inserir, nas extremidades livres dos
cabos, os correspondentes crocodilos ou ponteiras. Também € possivel utilizar a
ponteira remota inserindo-lhe o conector multipolar no terminal de entrada B1.
Conectar os crocodilos, ponteiras ou a ponteira remota a fase L1 e N de acordo com as

Fig. 23 e Fig. 24.

. Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou o botdo

START na ponteira remota. O instrumento inicia a
medicdo. Durante toda esta fase ndo desconectar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em
exame.

No display é apresentado o simbolo da ponteira na
fase L1 e a ampulheta indicando a condi¢do de espera
pelo reconhecimento de uma tenséo superior ao limite
maximo permitido.

. Ap6és o0 reconhecimento da tensdo correta, €
apresentado no display o E emitido um sinal
acustico prolongado enquanto estiver presente uma
tensdo na entrada.

. No final da aquisi¢cdo da fase L1, o instrumento coloca-
se na condicdo de espera pelo sinal na fase L2
mostrando o simbolo “desconectar a ponteira” como
se mostra no ecra ao lado.

Nestas condi¢des, conectar os crocodilos, ponteiras ou
a ponteira remota a fase L2 e N de acordo com as Fig.
23 e Fig. 24
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7. No display é apresentado o simbolo da ponteira na | A)sea 14032016 16:3¢ [l
fase L2 e a ampulheta indicando a condi¢ao de espera Z
pelo reconhecimento de uma tensdo superior ao limite L D
méaximo permitido
Ap6s o reconhecimento da tensdo correta, €| |, D - efe—
apresentado no display o simbolo
1T
8. No final do teste, no caso em que a sequéncia | A)sea 14032016 1634 [l
detetada esta correta, o instrumento apresenta um ‘
ecra como o mostrado ao lado (resultado “1-2-3”). 8
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone = para s .
guardar a medigéo (consultaro § 7.1). ﬂ
1T
9. No final do teste, no caso em que as duas tensfes | A'ska 14032016 16:34 [l 2
detetadas estdo em fase (concordancia de fase ‘
entre dois _distintos _sistemas__trifasicos), o b
instrumento apresenta um ecrd como 0 mostrado ao 1-1- ‘
lado (resultado “1-1-%).
1T
10 No final do teste, no caso em que a sequéncia | A)sEQ 1403206 16:3¢ [l 7
detetada esta incorreta, o instrumento apresenta um ’|
ecra como o mostrado ao lado (resultado “2-1-3”).
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para 2-1-3 ‘
guardar a medigéo (consultaro § 7.1). ﬂ
1T
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6.5.1. Situagcdes anormais

1. Quando entre o inicio do teste e a aquisicdo da primeira
tensdo, ou entre as aquisi¢cdes da primeira e da segunda
tensdo, decorre um tempo superior a cerca de 10s, o
instrumento apresenta um ecrd como 0 mostrado ao
lado.

2. Quando é detetada uma tensdo na entrada superior ao
limite maximo mensuravel, o instrumento apresenta um
ecra como o0 mostrado ao lado.

3. Quando é detetada uma frequéncia da tensao na entrada
gue excede o limite permitido, o instrumento apresenta
um ecra como o mostrado ao lado.
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6.6. LEAKAGE: MEDIQAO E GRAVAQAO DA CORRENTE DE FUGA
Esta funcédo permite executar a medicdo da corrente de fuga em sistemas Monofasicos e
Trif4sicos através da utilizacdo de uma pinga externa (pin¢a standard opcional HT96U).

v I 12 H a
- : INPUT o

MAX 5V

fm V300V, _ CAT Il 350V - INPUTMAXGOOV Q ’
B4

Fig. 25: Medicéo indireta da corrente de fuga em instalages trifasicas

<4 (X3 (X BN

13 12 n g
/;1( INPUT ﬂ
MAX 5V
ACAT V300V _ CATIIl 350V =  INPUT MAX 600V g
:34 :83 B2 : Bi

Fig. 26: Medicéo direta da corrente de fuga em instalagdes trifasicas

1. mA O<C LEAK @ REC 14.03.2016 16:34 [l /
Tocar o icone Cc< . No display é apresentado o ecra
mostrado ao lado. Irms 0.0 mA
Tocar o icone para configurar o fundo da escala Imax  ---- mA ﬂ
da pinca utilizada. No display é apresentado o seguinte
ecra. A S

2. Tocar os botdes seta E ou E para configurar o | C=LEAK @Rec 14032016 16:34 [ =
valor do fundo da escala da pinca utilizada (HT96U) A
entre os valores 1A + 3000A. Manter premidos o0s \/
botdes para uma selecdo rapida do valor. 1

\ 4 *

1A S D

sec

p S @ . A
Tocar o icone para configurar os parametros da
gravacao. No display é apresentado o seguinte ecra.
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3. Mover a referéncia da barra deslizante da esquerda |o< Leak @Rrec 14032016 16:36 [l

para selecionar o periodo de integracdo (consultar o 8) = (hy 4 ‘
entre as opgdes: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min, 5min, | ™%, - \/
10min, 15min, 30min z?"r‘» 6o sTOP
5min ||
Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo igE gy omae ‘
“GQ”) para as posicoes:
1A o B

> > Inicio Manual da gravacao a pressado do

botdo GO/STOP (no minuto seguinte a pressédo do

botéo)

> iic - Inicio Automatico da gravacao por parte do
instrumento a data/hora configurada (ap6s ter
premido previamente o botdo GO/STOP para
colocar o instrumento em espera). Tocar o campo
correspondente para configurar a data/hora no
formato “DD:MM:YY HH:MM e confirmar.

Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo
“STOP”) para as posicoes:

> "% Inicio Manual da gravacdo a pressao do
botdo GO/STOP.

> e -> Inicio Automatico da gravacao por parte do
instrumento a data/hora configurada. Tocar o
campo correspondente para configurar a
data/hora no formato “‘DD:MM:YY HH:MM e
confirmar.

4. Conectar a pin¢a externa a entrada 11 do instrumento

5. Para medicOes indiretas da corrente de fuga conectar a pinca externa de acordo com a
Fig. 25 . Para medicdes diretas da corrente de fuga conectar a pinca de acordo com a
Fig. 26 e desconectar as eventuais conexdes de terra adicionais que poderdo
influenciar os resultados do teste.

Eventuais conexdes de terra adicionais podem influenciar o valor medido. No
caso de dificuldade na remocdo das mesmas, aconselha-se a efetuar a
medic&o por via indireta.

6. O valor, em tempo real, da corrente de fuga medida | o< LEAK @ rec 14032016 1634 [l
(Irms) e o seu valor maximo (Imax) aparecem no

display como se mostra no ecra ao lado. Irms 10.0 mA

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para | Imax 15.0 mA

guardar a medicao (consultar o 8 7.1) ﬂ
1A (3.ED
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7. Premir o botdo GO/STOP para ativar a gravag@o. O | O< LEAK @ rec 14032016 16:34 [l 7
instrumento coloca-se a espera (do minuto seguinte ou
da data/hora configurada) apresentando o simbolo | Irms 10.0 mA

{9%% no display como se mostra no ecra ao lado.

Imax 15.0 mA

1A 2 EBED

7

8. Com a gravacdo em curso, 0 simbolo “[®%]” ¢ |o< Leak @rec 1aos20is 1634 W
apresentado no display como se mostra no ecrda ao
lado. Irms 10.0 mA

Tocar o icone “ o ” para observar, em tempo real, as | |max 15.0 mA
informacbes sobre a gravacdo em curso. E o
apresentado o seguinte ecra.

O numero de periodos de integracdo gravados
O tempo residual da gravacdo expresso em GG-
HH-MM para o enchimento da memdria interna ‘

1A 2 BD
9. No ecra é indicado: O< LEAK @REC 14.03.2016 16:34 [l /
» O numero da gravagéo S
» A data/hora do inicio da gravacéo (se automatica) e e
» A data/hora do fim da gravacao (se automética) P ies
» O periodo de integragéo configurado Memoria residua: 15d-12h-25m
>
>

10 Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravagao |o< LEAk @Rrec 14032016 16:34 [l
que o instrumento guarda automaticamente em | g  Finestra Messaggi
memoéria (consultar o 8§ 7.1.3). No display €
apresentada a mensagem mostrada ao lado. kormare fa reg etmzlonat

Confirmar tocando o icone * V4, ou o icone ‘ ¥ \/4] e

para voltar ao ecra anterior.

1A 2B
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6.7. EARTH: MEDIQAO DA RESISTENCIA DE TERRA
O instrumento permite efetuar a medicdo da resisténcia de terra de uma instalacdo nos
seguintes métodos:

» Medicdo da resisténcia de terra pelo método voltamperimétrico 3-fios ou 2-fios

» Medicado da resistividade do terreno (p) pelo método Wenner 4-fios

» Medicado da resisténcia de piquetes individuais sem desconectar usando a pinca
opcional T2100.

6.7.1. Medicao de terracom 3 fios ou 2 fios e resistividade do terreno com 4-fios
A medicdo é efetuada de acordo com a normativa CEl 64.8, IEC 781, VDE 0413,
IEC/EN61557-5

ATENCAO

e O instrumento pode ser usado em instalagbes com categoria de
sobretensdo CAT IV 300V para a terra com tensdo maxima 600V entre as
entradas. Nao conectar o instrumento a instalagbes com tensdes que
excedam os limites indicados neste manual. Exceder estes limites podera
causar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

e A conexao dos cabos de medida ao instrumento e aos crocodilos deve ser
sempre efetuada com os acessoérios desconectados da instalacao.

e Recomenda-se pegar o crocodilo respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de protecéo das méaos (consultar o § 4.2).

e No caso de o comprimento dos cabos fornecidos com o instrumento nao
ser o adequado para a instalacdo em exame € possivel utilizar extensdes
adotando as indicacfes descritas no § 12.12.

N TN N
'®D ® ® e
i N\ MAX 5\/-‘\:_,/,/ S 4

ANCATIV 300V, _CAT Il 350V =3,  INPUT MAX 600V

Nero Black

Blu Blue Azul Blau Bleu Negro Schwarz Noir

Verde Green Grip Vert

Rosso Red
Rojo Rot Rouge

mmmmmmmmmmmmmmmnits

Fig. 27: Medicao da resisténcia de terra com 3 fios
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A » /\
Blau Bleu Negro Schwarz Noir
I P11,
W,
& 7T
Rosso Red Rojo
Rot Rouge PE
2; Rt / ﬂ/ Ra /
/ %{// /////

7,
Fig. 28: Medicdo da resisténcia de terra com 2 fios com dispersor auxiliar

/ |4O ISO 2 7 \l\

MAX SV ‘
J A
P
N

B3 B2
Rosso Red

Rojo Rot
Rouge

B1

ACAT IV 300V, __CAT Il 350V 3,  INPUT MAX 600V
Nero Black Negro

Schwarz Noir

Blu Blue Azul
Blau Bleu

/]
J
Verde Green Griin Vert
PE
! / / %/// /

mmmmm,
Fig. 29: Medicao da resisténcia de terra com 2 fios do quadro de alimentacéo

MAX 5V
IZNCAT IV 300V, __CAT lll 350V 5,  INPUT MAX 600V

[eL.e" L0

Blu Blue Azul
Blau Bleu

Nero Black Negro
Schwarz Noir

Verde Green
Grin Vert

iy

\/

Fig. 30: Medicao da resistividade do terreno
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1. Selecionar as opcbes “TN, TT ou “IT” e “25 ou 50V”,

nas configuragdes gerais do instrumento (consultar o 8
QL

5.1.4). Tocar o icone W No display é apresentado
o0 ecra mostrado ao lado (sistemas TT e IT). O
instrumento executa automaticamente o teste para a
presenca de tensdo entre as entradas (mostrada no
display) e bloqueando o teste no caso de tensdo maior
do que 10V.

Tocar o primeiro icone em baixo a esquerda para
configurar o método de medicdo. No display €
apresentado o seguinte ecra.

. Mover a referéncia da barra deslizante para a posicéo
“‘Ra ¢ para a selecdo da medigéo de terra pelo método

voltamperimétrico, para a posigéo + % para a medigcéo
da resisténcia usando a pingca opcional T2100
(consultar o 8 6.7.3) ou para a posicdo “p” para a
medicdo da resistividade do terreno. Confirmar a

escolha voltando ao ecré inicial da medicao.

Tocar o segundo icone em baixo a esquerda para
configurar a corrente de disparo do diferencial
(sistemas TT e IT). No display é apresentado o
seguinte ecra.

. Mover a referéncia da barra deslizante para a posicéao
correspondente ao valor da corrente de disparo do
diferencial RCD como se mostra no ecrd ao lado. Com
base nesta selecdo e do valor da tensdo de contacto
(25V ou 50V), o instrumento executa o célculo do valor
limite da resisténcia de terra (consultar o § 12.7) que
confrontara com o valor medido a fim de fornecer o
resultado final positivo ou negativo da medicao.

. Para sistemas TN o instrumento apresenta o ecra
inicial como se mostra na figura ao lado.

Tocar o icone central para configurar a corrente
nominal da protecdo. No display é apresentado o

seguinte ecra.
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5. ) x wes EARTH™vsov 14032016 16:34 [l /7
Tocar o icone para colocar em zero o valor no
campo “A” e usar o teclado virtual para configurar o et \/
valor da corrente de defeito (declarado pela entidade 4 5 6
distribuidora da energia) compreendida entre 1A e 2. R X
9999A. Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da ‘
medicgéo. °

Ra L 32A 5.0s

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o
tempo de disparo da protecdo. No display ¢é
apresentado o seguinte ecra.

6. ; X s EARTH™vaov 14032016 16:3¢ [l 77
Tocar o icone para colocar em zero o valor no
campo “s” e usar o teclado virtual para configurar o 7 8 9 of
valor do tempo de eliminacdo do defeito t (declarado 4|50 N6 %
pela entidade distribuidora da energia) compreendido 50s 4 2 3

entre 0.04s e 10s.

Com base nas selecbes anteriores, 0 instrumento
executa o calculo do limite maximo da resisténcia de | RaL  32a 5.0s
terra em funcdo do valor da tensdo de contacto
méaxima admitida (consultar o § 12.12) que confrontara
com o valor medido a fim de fornecer o resultado final
positivo ou negativo da medicao.

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da
medicao.

*

7. Para a medicdo da resistividade, 0 iNStrumento | sss EARTHmswv 14032016 16:34 [l 7
apresenta o ecra inicial como se mostra na figura ao
lado.

. — . . H ES
Tocar o icone da direita para configurar a unidade de @
medida e a distancia entre as sondas de teste. No ovi ovj oV

display é apresentado o seguinte ecra.
p 2m

8. Mover a referéncia da barra deslizante na parte | uss EARTHmswv 14032016 1634 [l 7
esquerda para selecionar a unidade de medida da "1
distancia entre as op¢cbes: m (metros) ou ft (pés).
d,d, d \/
(T 11

Hm

Mover a referéncia da barra deslizante na parte direita f
para selecionar a distancia “d” entre as sondas de
medida escolhendo entre 1m + 10m (3ft + 30ft).

=2 ©ONOOHAWN

=

e
)
3

Confirmar as escolhas voltando ao ecra inicial da
medicao.

9. Inserir os cabos de medida azul, vermelho verde e preto nos correspondentes
terminais de entrada do instrumento H, S, ES, E e inserir, se necessario, os crocodilos.
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10 Prolongar, se necessario, os cabos de medida azul e vermelho separadamente
utilizando cabos de sec¢édo adequada. A presenca de eventuais extensdes ndo requer
calibracéo e ndo modifica o valor da resisténcia de terra medido.

11 Espetar no terreno os dispersores auxiliares de acordo com as distancias previstas
pelas normas (consultar o § 12.12).

12Conectar os crocodilos aos dispersores auxiliares e a instalacdo em exame de acordo
com a Fig. 27, Fig. 28, Fig. 29 ou Fig. 30.

13 Premir o botdo GO/STOP. Durante toda esta fase Nao | s EARTHrsov 14032016 16:34 [l 7
desconectar os terminais de medida do instrumento da
instalaca i X 2 Ra[1333 O “
cdo em exame. O simbolo mantém-se no
display durante toda a duracao do teste. @l 1V .

Para a medicdo da resisténcia de terra_nos|R® 9@ Re 870 ﬂ
sistemas _TT/IT no caso de resultado positivo
(consultar o 8 12.7), o instrumento apresenta o ecra
mostrado ao lado onde é apresentado o valor da
tensdo de contacto no display secundério, o valor da
resisténcia de contacto da sonda de tensédo (Rs) e o
valor da resisténcia de contacto da sonda de corrente
(Rh).

Ral  30mA

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

14 Para a medicdo da resisténcia de terra NOS | wms EARTHmsv 14032016 16:34 [l /7

sistemas TT, no caso de resultado negativo ’|
(consultar 0 § 12.7), o instrumento apresenta o ecréd Ra 1916 Q
mostrado ao lado onde é apresentado o valor da &l 57 Vv ‘

tensdo de contacto no display secundério, o valor da *
resisténcia de contacto da sonda de tensdo (Rs) e o |[Rs 900 R« 87 0 ﬂ

valor da resisténcia de contacto da sonda de corrente
(Rh). Ral 30mA

Notar a presenca do resultado da medicao evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

15 Para a medicdo da resisténcia de terra NOS | wms EARTHmsw 14032016 16:3¢ [l /7

sistemas IT, no caso de resultado negativo (consultar ’|
0 § 12.8), o instrumento apresenta o ecrd mostrado ao Ra 1916 Q
lado onde é apresentado o valor da tenséo de contacto >50.0 V ‘

no display secundario, o valor da resisténcia de
contacto da sonda de tensdo (Rs) e o valor da|Rs 900 Ri 87 0 'B
resisténcia de contacto da sonda de corrente (Rh).
Notar a presenca do resultado da medicéo evidenciado | Ra+  3oma
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para
guardar a medicao (consultar o § 7.1).
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16 Para a medicdo da resisténcia de terra NOS | wms EARTHmsw 14032016 16:30 [l /7

sistemas TN, no caso de resultado positivo (consultar ‘
0 § 12.12), o instrumento apresenta 0 ecra mostrado Ra 116 Q i
ao lado onde é apresentado o valor da tensdo de sl 174 v ‘

contacto no display secundario, o valor da resisténcia
de contacto da sonda de tensdo (Rs) e o valor da |Rs 900 R« 87 'ﬂ
resisténcia de contacto da sonda de corrente (Rh).

E RaL 1504 0.2s
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para
guardar a medicao (consultar o 8 7.1).

17 Para a medicdo da resisténcia de terra NOS | s EARTHmsov 14032016 16:3¢ [l /7

sistemas TN, no caso de resultado negativo
(consultar 0 § 12.12), o instrumento apresenta o ecra Ra 416 Q
mostrado ao lado onde é apresentado o valor da
tensdo de contacto no display secundério, o valor da =
resisténcia de contacto da sonda de tensdo (Rs) e o|Rs 900 R« 87 0
valor da resisténcia de contacto da sonda de corrente
(Rh). Ra L 150A 0.2s

624 V

ke

Notar a presenca do resultado da medicéo evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

18 Quando o valor da resisténcia nas sondas RS ou Rh € | wes EARTHrsov 14.03.2016 16:34 [l /7
> 100 * Rmedida, o instrumento executa a medicdo
considerando uma precisdo igual a 10% da leitura e R. 9.67 Q I‘
evidencia o valor a vermelho em correspondéncia de sh 03 v ‘

Rs e/ou Rh como se mostra no ecra ao lado. 3
Rs 160 Ri 18k0 'ﬂ

RaLl  3oma

19 Para a medicdo da resistividade do terreno, O | s EARTHmsv 14032016 16:34 [l 7
instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado onde é
apresentado o valor de “p” expresso em Qm e o valor
“VYn” da eventual tensdo de disturbio medida pelo p 105 Om ‘

instrumento durante o teste. Va oV

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone .E para p 10m
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)
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Alemanha
1. Selecionar o pais de referéncia “USA”, “Extra
Europeus” ou “Alemanha” (consultar o 8§ 5.1.2).
Selecionar as opg¢bes “TN, “TT” (medicdo néo

disponivel para o pais USA) ou “IT” (medicdo néo
disponivel para o pais USA) e “25 ou 50V”, nas
configuracbes gerais do instrumento (consultar o 8

5.1.4). Tocar o icone l‘ No display € apresentado
o0 ecrd mostrado ao lado (sistemas TT e IT). O
instrumento executa automaticamente o teste para a
presenca de tensdo entre as entradas (mostradas no
display) e bloqueia o teste no caso de tensdo maior do
que 10V.

Tocar o primeiro icone em baixo & esquerda para
configurar o método de medicdo. No display €
apresentado o seguinte ecra.

. Mover a referéncia da barra deslizante para a posicéao
“Ra L para a selecdo da medicao de terra pelo método

voltamperimétrico, para a posigéo + % para a medigcédo
da resisténcia usando a pingca opcional T2100
(consultar o 8§ 6.7.3) ou para a posicdo “p” para a
medicdo da resistividade do terreno. Confirmar a
escolha voltando ao ecra inicial da medicéao.

Tocar o segundo icone em baixo a esquerda para
configurar a corrente de disparo do diferencial
(sistemas TT e IT). No display é apresentado o

seguinte ecra.

. Mover a referéncia da barra deslizante para a posicao
correspondente ao valor da corrente de disparo do
diferencial RCD como se mostra no ecrd ao lado. Com
base nesta selecdo e do valor da tensdo de contacto
(25V ou 50V), o instrumento executa o célculo do valor
limite da resisténcia de terra (consultar o § 12.7) que
confrontara com o valor medido a fim de fornecer o
resultado final positivo ou negativo da medicao.

. Para sistemas TN, o instrumento apresenta o ecra
inicial como se mostra na figura ao lado.

Tocar o segundo icone para configurar o valor limite da
resisténcia de terra que sera usado pelo instrumento
como comparacdo. No display é apresentado o
seguinte ecra.
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5.

Tocar o0 icone X para colocar em zero o valor no
campo “Q” e usar o teclado virtual para configurar o
valor da resisténcia de terra limite compreendida entre
1Q e 999Q. Confirmar a escolha voltando ao ecra
inicial da medicéo.

Executar as liga¢des do instrumento a instalagdo como
o indicado nos pontos 9, 10, 11 e 12 do § 6.7.1

Premir o botdo GO/STOP. Durante toda esta fase nao
desconectar os terminais de medida do instrumento da

instalacdo em exame. O simbolo X esta presente no
display durante toda a duracédo do teste.

P/ a medicdo da resisténcia de terra nos sistemas
TT/IT, no caso de resultado positivo (consultar o 8
12.7), o instrumento apresenta o ecrd mostrado ao
lado onde é apresentado o valor da tensédo de contacto
no display secundéario, o valor da resisténcia de
contacto da sonda de tensdo (Rs) e o valor da
resisténcia de contacto da sonda de corrente (Rh).

)=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

para

Para a medicdo da resisténcia de terra nos
sistemas TT, no caso de resultado negativo
(consultar o § 12.7), o instrumento apresenta o ecra
mostrado ao lado onde € apresentado o valor da
tensdo de contacto no display secundario, o valor da
resisténcia de contacto da sonda de tensédo (Rs) e 0
valor da resisténcia de contacto da sonda de corrente
(Rh).

Notar a presenca do resultado da medicdo evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para guardar
a medicéo (consultar o § 7.1).

Para a medicdo da resisténcia de terra nos
sistemas IT, no caso de resultado negativo (consultar
0 8§ 12.8), o instrumento apresenta o ecrd mostrado ao
lado onde é apresentado o valor da tenséo de contacto
no display secundario, o valor da resisténcia de
contacto da sonda de tensdo (Rs) e o valor da
resisténcia de contacto da sonda de corrente (Rh).

Notar a presenca do resultado da medicao evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

para
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9. Para a medicdo da resisténcia de terra nos TN, no

caso de resultado positivo (valor medido MENOR do
valor limite configurado), o instrumento apresenta o
ecrd mostrado ao lado onde também é apresentado o
valor da resisténcia de contacto da sonda de tenséo
(Rs) e o valor da resisténcia de contacto da sonda de

corrente (Rh).

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

para

10 Para a medicdo da resisténcia de terra nos TN, no

caso de resultado negativo (valor medido MAIOR do
que o valor limite configurado), o instrumento
apresenta o ecrd mostrado ao lado onde também é
apresentado o valor da resisténcia de contacto da
sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de
contacto da sonda de corrente (Rh).

=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o 8 7.1)

para
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6.7.3. Medicao de terra com pinca opcional T2100

Esta medicdo permite avaliar as resisténcias parciais dos dispersores de terra individuais
de redes complexas em anel sem as desconectar e executar o calculo da resisténcia
paralelo correspondente. Consultar o manual de instru¢cdes da pinca T2100 para obter
detalhes especificos. Estdo disponiveis os seguintes métodos de medigéo:

» Medicdo da resisténcia dos dispersores com ligacdo direta da pinca T2100 ao
instrumento.

» Medicdo da resisténcia dos dispersores com pin¢a T2100 usada independentemente
e subsequente ligacdo da pinga ao instrumento para transferéncia dos dados.

ATENCAO

A medicdo executada pela pingca T2100 pode ser utilizado para a avaliagcéo
A de resisténcias de dispersores individuais no ambito de uma instalacdo de

terra sem necessidade de desconectar as mesmas, na hipotese de elas nao
se influenciarem entre si (ver Fig. 31)

71 O n

ACAT l\) 300V1,{ ,QAT |||VV350V & INPUT MAX 600V =
80 0C)
B4 B3 B2 B

Fig. 31: Medicao da resisténcia de dispersores individuais com pin¢ca T2100
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1. Selecionar as opcdes “TN, TT ou “IT” e “25 ou 50V’ | wes EARTHrsov  14.03.2016 16:34 [l 77

0L
(consultar o § 5.1.4). Tocar o icone W& ' tocar o a

primeiro icone em baixo a esquerda e configurar o

método de medicao % (consultar o § 6.7.1 ponto !*[w
2). No display € apresentado o seguinte ecrd. O icone

88l indica que a pinga T2100 n&o esta conectada ao Say, A oz
instrumento ou ndo esta no método “RS232”. Efetuar | ~
as mesmas configuragbes nos parametros das
protecdes em funcgéo do tipo de sistema (TT, TN ou IT)
(consultar o § 6.7.1 pontos 3, 4, 5, 6 ou consultar o 8
6.7.2 pontos 3, 4 ,5).

2. Conectar a pinca T2100 inserindo o conetor na entrada I1 do instrumento. Ligar a pinca
e coloca-la no método “RS232” (consultar o manual de instrugfes da pinga). O simbolo

5
232 aparece no display da pingca. Nestas condi¢Ges o conjunto instrumento-pinca
ja esté pronto para efetuar as medi¢cdes. No display do instrumento € apresentado o
seguinte ecra:

3. O significado dos simbolos é o seguinte: s EARTH™rsov 14032016 1634 [l /7

> !"' > Indica a ligacdo série correta da pinca ao R === O !»!gl
instrumento rTY

> =04 > Tocar este icone para colocar em zero |Ef =--V N 0Q
todos os valores dos dispersores medidos e a R,EEEEo »
correspondente resisténcia em paralelo

> W9 > Tocar este icone para adicionar um | [  150A 02 (=t
dispersor a medicdo. O parametro “NI” aumenta em

uma unidade
» Ra = Indica o calculo do paralelo das resisténcias
de cada medicdo efetuada em cada dispersor

> Eﬂ - Indica o valor da tensdo de contacto
resultante da medicéo

> NI - Indica o numero de dispersores existentes na
medicao

> RU > Indica o valor da resisténcia do dispersor
atualmente em medicao

e

- Permite descarregar no instrumento o
contetdo da memdéria da pinca T2100 para obter o
resultado final da medicéo

Medicdo da resisténcia dos dispersores com pinca T2100 conectada ao instrumento

4. Conectar a pinga ao primeiro dispersor da rede de terra considerada como se mostra

na Fig. 31. Verificar o valor da resisténcia no campo Rl e premir o icone "l‘ para
inserir esse valor no célculo da resisténcia em paralelo e aumentar o parametro NE em
uma unidade (NE‘ =1)
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5. ApOs ter inserido o valor do primeiro dispersor ndo serd mais possivel transferir as

6.

eventuais medicdes memorizadas na T2100 através do botéo

i

Efetuar o mesmo

procedimento para cada um dos dispersores da rede considerada. No final das
medi¢cbes premir o botdo GO/STOP no instrumento. No display é apresentado o

seguinte ecra

No campo Ra é apresentado o valor do paralelo | sss EARTHmsv 14032016 16:30 [l 7

calculado com base nos valores das resisténcias

medidas em cada dispersor da rede de terra Ra

considerada. @1

1.16 Q l‘
174v N 10 ‘

No caso de resultado positivo (consultar o § 12.7ou §| € R

12.12) o instrumento apresenta o simbolo & e Say,

também é possivel percorrer o0s valores das

1070 P 'E

150A

0.2s

resisténcias parciais dos dispersores tocando o0s

botbdes IE ou 4

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

No caso de resultado negativo (consultar 0 8 12.7 QU | ws EARTHmsv 14.032016 16:3¢ [l 7

12.12) o instrumento apresenta o simbolo * e o valor Ra

7

do resultado € apresentado a vermelho como se
mostra no ecra ao lado. o |

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para

guardar a medicao (consultar o 8 7.1) + %

416 Q ,‘

624v N 23 ‘

'4 Ri 1370 b 44

150A

0.2s

Medicdo da resisténcia dos dispersores com pinca T2100 usada como método

independente

1.

Ligar a pinca T2100, efetuar as medicbes em cada dispersor da rede de terra
considerada guardando os resultados na memoria interna da mesma (consultar o

manual de instrucdes da pinca T2100).

No final da medicdo conectar a pinga T2100 ao instrumento inserindo o conetor na
entrada 11 e coloca-la no método “RS232” (consultar o manual de instru¢des da pinca

r5
T2100). O simbolo 232 aparece no display da pinca.
e

Tocar o icone

Cada dado existente na memoria da pinca é descarregado no

instrumento e aparecem sequencialmente no display. No final da operacdo o simbolo

e

desaparece do display.

Com a pinga conectada ao instrumento é possivel efetuar e adicionar mais medi¢des

de acordo com as modalidades descritas no ponto 4 anterior.

Premir no instrumento o botdo GO/STOP e observar os resultados positivos ou
negativos da medicdo como se mostra nos pontos 6 e 7 da anterior modalidade.
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das buchas B2 (S) e B3 (ES). No caso de inverséo dos
condutores na instalacédo bloqueia o teste e apresenta
a mensagem mostrada ao lado.

PT-75
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6.7.4. SituagOes anormais na medig&o de terra com 3-fios e 2-fios

1. No inicio da medicdo, se 0 instrumento deteta Na | .es EARTHmswv 14032016 16:34 [l 7
entrada do circuito voltimétrico e do circuito | @  Finestra Messaggi
amperimétrico uma tensdo de distdrbio superior a o .
cerca de 10V, ndo efetua o teste e apresenta 0 ecrd ao | 4 paors TiSes ensione
lado.

RaL  3oma

2. No inicio da medicdo o instrumento verifica a | s EARTHmsw 14032016 16:34 [l 7
continuidade dos cabos de medida. Se 0 circuito | ¢  Finestra Messaggi
voltimétrico (cabo vermelho S e verde ES) esta _
interrompido ou apresenta uma resisténcia muito | "eS'stenza ES-S troppoalta
elevada, o instrumento apresenta um ecra semelhante
ao mostrado ao lado.

Verificar se o0s terminais estdo conectados
corretamente e se o dispersor conectado ao terminal S| RaLl  3mma
nado estd enfiado em terreno empedrado ou mau

condutor e nesse caso deitar agua a volta do dispersor

para diminuir a sua resisténcia (consultar o § 12.12).

3. No inicio da medicdo o0 instrumento verifica @ | EARTHmso 14032016 16:34 [l /7
continuidade dos cabos de medida. Se 0 cCircuito | ¢  Finestra Messaggi
amperimétrico (cabos azul H e preto E) esta
interrompido ou apresenta uma resisténcia muito | Resistenza H-E troppo alta
elevada, o instrumento apresenta um ecra semelhante
ao mostrado ao lado.

Verificar se o0s terminais estdo conectados
corretamente e se o dispersor conectado ao terminal H| RaL  30ma
ndo estd enfiado em terreno empedrado ou mau
condutor e nesse caso deitar agua a volta do dispersor
para diminuir a sua resisténcia (consultar o § 12.12).
4. No inicio da medig&o, o instrumento verifica a SitUAGAO | wes EARTH™sov 14032016 16:38 [l 7

Invertire ES-S

Finestra Messaggi
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6.8. AUX: MEDIGAO E GRAVACAO DOS PARAMETROS AMBIENTAIS
Esta funcdo permite, através da utilizacdo de transdutores externos, a medicdo e a
gravacgao dos seguintes parametros ambientais:

°C temperatura do ar em °C através de transdutor termométrico

°F temperatura do ar em °F através de transdutor termométrico

Lux(20) iluminacao através de transdutor luximétrico com capacidade 20Lux
Lux(2k) iluminacao através de transdutor luximétrico com capacidade 2kLux
Lux(20k) iluminacao através de transdutor luximétrico com capacidade 20kLux
RH% humidade relativa do ar através de transdutor higrométrico

mV tensdo na entrada CC (sem aplicar qualquer constante de transducao)
W) B2 ) nf‘} W ) B )20 )
- A 4 MAxsv;}\,_/ o W "\”_/'JB;N,\;U;V\?\.\ 4 Nt

(ANCAT IV 300V _CATIII350V .  INPUT MAX 600V

[/NCATIV300V—,__CATIII350V = INPUT MAX 600V C3
B4 B3 B2 B1 B4 B3 B2 B1

Fig. 32: Medicdo dos parametros ambientais com sondas externas

1. , ) ; °C § aux REC 14.03.2016 16:34 [
Tocar o icone = e, de seguida, o icone "* . No Z
display € apresentado o ecra mostrado ao lado.

o
Tocar o icone para configurar o tipo de medicao. 0.0 °C
No display é apresentado o seguinte ecra. ﬂ
°C g3 D

2. Mover a referéncia da barra deslizante para selecionar | || aux REC 14032016 16:3¢ [l 2
o tipo de medicdo entre as opgdes: °C (temperatura

em graus Centigrados), °F (temperatura em graus s \/
Fahrenheit), Lux(20) (iluminacdo com capacidade Loz

20Lux), Lux(2k) (iluminagcdo com capacidade 2KkLux), Libd 20} .
Lux(20k) (iluminagdo com capacidade 20kLux), RH% mv

(humidade relativa do ar), mV (medicéo da tensdo CC

até 1V). T 3 HD

, 5 & . A
Tocar o icone para configurar os parametros da
gravacao. No display é apresentado o seguinte ecra.
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3. Mover a referéncia da barra deslizante da esquerda |} aux @rec 14032016 16:3¢ [l
para selecionar o periodo de integracdo (consultar o 8 2 (i ‘ 4
12.17) entre as opgées: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min, | ™%, n \/

30s

5min, 10min, 15min, 30min. imn g sToP

. . ) i - éa
Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo 15arkn i e
“GQO”) nas posicoes:
°C | gdcED

> ‘ 94 Inicio Manual da gravagéo ao pressionar o
botdo GO/STOP (no minuto seguinte a pressédo do
botéo).

> %9 Inicio Automatico da gravacao por parte do
instrumento na data/hora configurada (apds ter
pressionado preliminarmente o botdo GO/STOP
para colocar o instrumento em espera). Tocar o
campo correspondente para configurar a
data’/hora no formato “DD:MM:YY HH:MM e
confirmar.

Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo
“STOP”) nas posicoes:

> ->"% Paragem Manual da gravacdo a presséo
do botdo GO/STOP

%9 Paragem Automatica da gravacao por parte
do instrumento na data/hora configurada. Tocar o
campo correspondente para configurar a
data/hora no formato “‘DD:MM:YY HH:MM e
confirmar.

>

4. Inserir na entrada auxiliar 11 o transdutor necessario para a medi¢cédo pretendida como
se mostra na Fig. 32.

5. O valor medido aparece no display em tempo real|} aux Rec 14032016 1634 [l 7
como se mostra no ecrda ao lado (ex: medicdo da
temperatura em °C).

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para 20.5 °C
guardar a medicao (consultar o § 7.1). ﬂ

°C g2 D
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6. Premir o botdo GO/STOP para ativar a gravagdo. O |} axx @rec 1403206 16:3¢ [l /7
instrumento coloca-se em espera (do minuto seguinte
ou da data/hora configurada) apresentando o simbolo
no display como se mostra no ecra ao lado. 20.5 °C
°C | gD
7. - , W ReC| , . | [ aux REC 14.03.2016 16:34
Com gravacdo em curso, o simbolo t e L . W
apresentado no display como se mostra no ecrd ao
lado.
. . o 205 °C
Tocar o icone para ver em tempo real as
informacdes sobre a gravacdo em curso. E o
apresentado o seguinte ecra. -
°C | g2
8. No ecra é indicado: § aux  @Rrec 14.03.2016 16:34 [l /

O numero de periodos de integracdo gravados
O tempo residual de gravacdo expresso em GG-
HH-MM para o preenchimento da memoria interna .

» O numero da gravacgao REC: #02

» A data/hora de inicio da gravacéao (se automatica) i

» A data/hora de fim da gravacao (se automética) Per. Int.: 25

> O periodo de integracdo configurado i Rbas b 5 T2
>

>

9. Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravagao |} aux @rec 14032016 16:3¢ [l /7
que o instrumento guarda automaticamente na| )  Finestra Messaggi
memoéria (consultar o § 7.1.3). No display €
apresentada a mensagem mostrada ao lado.

Confirmar tocando o icone * V4, ou o icone ‘ ¥ \/4] 4n

para voltar ao ecra anterior.

Fermare la registrazione?

C G2 ED
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6.9. AV%: QUEDA DE TENSAO NAS LINHAS

Esta funcdo permite avaliar o valor percentual da queda de tensdo entre dois pontos de
uma linha de distribuicdo onde esteja presente um dispositivo de protecdo e confronta-lo
com eventuais limites das normativas.

ATENCAO

e O instrumento pode ser usado para efetuar medicbes em instalagcbes com
categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra com tensdo maxima
600V entre as entradas. Nao conectar o instrumento a instalagbes com
tensdes que excedam os limites indicados neste manual. A superacao

A destes limites podera provocar choques elétricos no utilizador e danos no
instrumento.

e A conexdo dos cabos de medida ao instrumento e aos crocodilos deve ser
sempre efetuada com os acessorios desconectados da instalacao.

e Recomenda-se pegar os crocodilos respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de protecdo das maos (consultar o § 4.2).

Estéo disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

L-N  Medicdo da impedancia da linha entre o condutor de fase e o condutor do
neutro. A medicdo também ¢é realizada com resolucdo alta (0.1mQ) com
acessorio opcional IMP57

L-L  Medicdo da impedéancia da linha entre dois condutores de fase. A medicao

7

também € realizada com resolucao alta (0.1mQ) com acessorio opcional
IMP57

ATENCAO
A medicdo da impedancia da linha ou do circuito de defeito implica a
circulagdo de uma corrente maxima de acordo com as caracteristicas

técnicas do instrumento (8 10.1). Isto podera implicar o disparo de
eventuais protecdes magnetotérmicas com correntes de disparo inferiores.

L1 oo y|
L2—O0 O
L3—O 0O
N o0 y

Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
Z1 (Offset) z2
= ‘(‘M\ 7W Ia‘/ijmpdrz"iw |1\7‘ "“ ““ M“/ﬁ:‘ IS‘ 4\‘ \NPUITZ“Hi\“ H’,—“‘ “\
_— 4 N MAX SV - | | - N/ NAX SV - |
ANCAT IV 300V, CAT I 350V . |NP18ASOUV |ANCAT IV 300V, _CAT I 350V =, INPUTCM%)W j
Black, Nero, Negro, IB“ B3 B2 — BT 3 !84 B3 B2 B@
Schwarz, Noir Green, Verde, Green, Verde,
Griin, Verde, Vert Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir
Fig. 33: Ligacao instrumento para a medi¢cao da queda de tensao pelo método L-N
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L1

L2—+0 0
L3

N

Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
Z1 (Offset) Z2
- FC TS e )M ) FC TR e U
LN N vy N N/ N\ sy N\

\
|
|
1\

|/NCAT IV 300V, _CAT 111350V 5, INPUT MAX 600V /NCAT V300V, __CATII 350V <, INPUT MAX 600V ‘

B3 B2~ B
Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

B3 B2 BI

Black, Nero, Negro,

Schwarz, Noir Green, Verde,

Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir
Fig. 34: Ligacao instrumento para a medi¢cao da queda de tensao pelo método L-L

1. Selecionar a opcdo “50Hz ou 60HZ” e a tensdo de | ==aAv% 14032016 16:3¢ [l S
referéncia Fase-Neutro ou Fase-Terra da linha em
exame nas configuragdes gerais do instrumento 387 V
(consultar o § 5.1.4).
- _'® -0 ®
. = . , (—
Tocar o icone e, de seqguida, o icone . No
. ] > 223v|| 223v
display € apresentado o ecrd mostrado ao lado.

Tocar o icone em baixo a esquerda para configurar o | = w6a AVMax  =Qdm

tipo de medicdo. No display é apresentado o seguinte 4% 0,000
ecra.

2. Mover a referéncia da segunda barra deslizante para | ==av% 14032016 1634 [l
selecionar o tipo de medicdo entre as opc¢des: L-L ";l 1N
(medicéo Fase-Fase) ou L-N (medicao Fase-Neutro). \/

~ . . . S04

Mover a referéncia da terceira barra deslizante ‘
selecionando eventualmente o icone *g para a| -=- Q@ LN HJE
execucao da medicdo com acessorio IMP57 (consultar L oa  AVMax =0
0 § 6410) 4% 0.000

Mover a referéncia da primeira barra deslizante para
selecionar as opgdes:

> - Medicdo da impedancia efetuada com o

instrumento. Nesta opcdo o icone “=kl#=~ ¢
apresentado no display.

)L — > Possibilidade de configurar
manualmente o valor da impedancia de Offset Z1
sem efetuar a primeira medicdo. Com esta opcéao
selecionada, o icone “=#04=" aparece no display e o
instrumento apresenta o seguinte ecra.
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3.

; x = AV% 14032016 16:34 [l
Tocar o icone para colocar em zero o valor no [—;
campo “Q” e usar o teclado virtual para configurar o [E] 20 (RN = \/
valor da impedancia de Offset Z1 compreendido entre 4 5 6
0.000Q2 e 9999Q. Confirmar a escolha voltando parao| g*°* 723 X

ecra anterior. ‘
] N 1.360 Q 0

Tocar o segundo icone em baixo a esquerda para

configurar o valor da corrente nominal da protegdo| L.L 16A *3"42/‘“ '1'963'

existente na linha em exame. No display € |——— - '

apresentado o seguinte ecra.

; x o AV% 14.03.2016 16:34 [ /
Tocar o icone para colocar em zero o valor no
campo “A” e usar o teclado virtual para configurar o AN \/
valor da corrente nominal da protecdo compreendido In 4 5 6
entre 1A e 9999A. Confirmar a escolha voltando para o 16A 4 5 3 X
ecra anterior.

0 =

Tocar o terceiro icone em baixo a esquerda para| | | 6a AVMax =0
configurar o valor limite maximo admitido da queda de LA 4% D000

tensdo (AV%) para a linha em exame. No display é

apresentado o seguinte ecra.
) x oy | E=AV% 14032016 16:3¢ [l
Tocar o icone para colocar em zero o valor no “%
e usar o teclado virtual para configurar o valor de AV% wl oo \/
compreendido entre 1% e 99%. AV 4 5 6 x
4% R

Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior.

o 4

. AV Max = ()¢
L=k 164 4% 0.000

Passar para o ponto 9 nos casos em que o valor de Z1 (Offset) foi inserido
manualmente. Nos casos em que o valor de Z1 (Offset) NAO foi inserido
manualmente conectar o instrumento no ponto inicial da linha em exame
(normalmente a jusante da protecao) de acordo com a Fig. 33 ou Fig. 34 para efetuar a
primeira medicdo da impedéancia Z1 (Offset). Neste caso, o instrumento efetuard a
medicdo da impedancia presente a montante do ponto inicial da linha assumindo-a
como referéncia inicial. No display € apresentado o seguinte ecra (relativa & medigéo L-
L).

— NP2 14032016 1634 [l 2

=04 : o -
Tocar o icone “ ” para ativar a primeira medicao

da impedéancia Z1(Offset). O simbolo D¢ aparece no 387 V

display durante a _medlgag. No final da medicéo é L@ PE@ L@
apresentado o seguinte ecra

223 v|| 223 v

i AVMax wp(4=
L-L oA 4% 0.000
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8. O valor da impedéancia Z1(Offset) é apresentado no

display e € inserido automaticamente no icone em
baixo a direita, além do simbolo “=*04=” para indicar
esse valor foi guardado momentaneamente.

. Conectar o instrumento no ponto final da linha em
exame de acordo com a Fig. 33 ou Fig. 34 de modo a
efetuar a medicédo da impedancia no final da linha Z2.
No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado.
Notar a presenca no display do valor Z1 (Offset)

anteriormente medido.

10 Premir o botdo GO/STOP no instrumento para efetuar

a medicdo da impedancia Z2 e completar a medicao
da queda de tensdo AV%. Durante toda esta fase ndo
desconectar os terminais de medida do instrumento da
instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo (valor da queda de
tensdo % maxima calculado de acordo com o
indicado no 8§ 12.11 < valor limite configurado) no
display do instrumento € apresentado o ecrd mostrado
ao lado onde aparece o valor da impedancia no fim da
linha Z2 para além do valor da impedancia Z1(Offset).

)=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

para

11 No caso de resultado negativo (valor da queda de

tensdo % maxima calculado de acordo com o
indicado no § 12.11 > valor limite configurado), no
display do instrumento € apresentado o ecrd mostrado
ao lado onde aparece o valor da impedancia no fim da
linha Z2 para além do valor da impedancia Z1(Offset).

)=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultar o § 7.1).

para
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—_—AV% 12032016 16:3¢ [l
Z 1.480 Q
R AV Max = () é=
Lo 164 4% 1.480
—_—AV% 14032016 16:3¢ [l
381V
® @ ©
220 v|| 220v
. AV Max ()¢
L=k 16 4% 1.480
E==AV% 14032016 16:3¢ [l

AV 04 % “
@

Z 5T o -ﬂ
AVMax w=p(4m
i 16A 4% 1.480
—AV% 1403206 16:3¢ [l
”
AV 19.5 %
Z 597 O -B
. AV Max = () é=
L-L 16A 4% 1.480
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6.9.1. Situagcdes anormais
1. Quando é detetada uma tensdo L-N ou L-PE superior | m=Av% 14032016 16:3¢ [l
ao limite maximo (265V). o~instrumento ndo efetua 0| @  Finestra Messaggi
teste, apresentando um ecrd como o mostrado o lado.
o ; x H Attenzione: tensione
Verificar a ligacao dos cabos de medida. in ingresso > 265V
R AV Max ()=
el 108 4% 0.000
2. Quando é detetada uma tensdo L-N ou L-PE inferior | m==av% 14032016 16:3¢ [l
ao limite minimo (100V), o irlstrumento ndo efetua o | @  Finestra Messaggi
teste, apresentando um ecrd como O mostrado ao
e R = 4 Attenzione: tensione
lado. Verificar se a instalacdo em exame esta a ser | ;5. -t 0 "oy
alimentada.
. AV Max ()¢
L-L 104 4% 0.000
3. Se o0 instrumento deteta a auséncia de sinal no | ==av% 14032016 1634 [l
ter.minal B1 (condutor de fase) apresenta o ecrd de | @  Finestra Messaggi
aviso mostrado ao lato e bloqueia o desenrolar dos
testes Attenzione: Manca P
" AVMax w=p(¢=
L-L e 4% 0.000
4. Se o0 instrumento deteta a auséncia de sinal no |==av% 14032016 1634 [l 2
ter_minal B4 (condutor do neutro) apresenta o ecrd de | @  Finestra Messaggi
aviso mostrado ao lato e blogueia o desenrolar dos
testes Attenzione: Manca N
. AV Max = () ¢=
L= 184 4% 0.000
5. Se o instrumento deteta a auséncia de sinal no |==av% 14032016 16:3¢ [l
terminal B3 (condutor PE_) apresenta o0 ecra de aviso | @  Finestra Messaggi
mostrado ao lato e bloqueia o desenrolar dos testes.
Attenzione: Manca PE
AV Max »(0)ée=
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6. Quando é detetada uma troca entre os terminais de

fase e neutro, o instrumento ndo efetua o teste e
apresenta um ecrda como o mostrado ao lado. Rodar a
ficha shuko ou verificar a ligacdo dos cabos de medida.

Quando é detetada uma troca entre os terminais de
fase e PE, o instrumento ndo efetua o teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Verificar
a ligacao dos cabos de medida.

Quando € detetada a presenca de uma tensado
perigosa no terminal PE, o instrumento ndo efetua o
teste e apresenta um ecrd como 0 mostrado ao lado.
Esta mensagem também pode ser apresentada devido
a uma presséao insuficiente do botdo GO/STOP.

Quando é detetada a presenca de uma tensdo VN-PE
>50V (ou > 25V em funcado da selecéo), o instrumento
nao efetua o teste e apresenta um ecrda como O
mostrado ao lado.

10 Quando, durante a medicdo, é detetado um valor de

impedancia no fim da linha inferior ao do inicio da
linha, o instrumento ndo efetua o teste e apresenta um
ecrd como o mostrado ao lado. Verificar 0 estado da
linha em exame.
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mx

14.03.2016 16:34

Attenzione: Invertire P-N

Finestra Messaggi

R AV Max =» (e
k~N 164 4% 0.000
—_—AV% 14032016 1634 [l 2

@ Finestra Messaggi
Attenzione: Invertire P-PE
. AVMax wp(¢=
L-L 104 4% 0.000
— AV % 14032016 16:3¢ [l
i} Finestra Messaggi
Attenzione: Tensione su PE
) AVMax wp(ém
L-L 194 4% 0.000
—AV% 14032016 16:3¢ [l 7
(j ] Finestra Messaggi

Attenzione: Tensione Vn-pe > 50V

AV Max
4%

=204

L-N 0.000

16A

= AV% 14.03.2016 16:34

|

L'impedenza di fine linea non puo
essere minore di quella
di inizio linea

Finestra Messaggi

AV Max
4%

0 4=

L-L 1.480

16A
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6.10. PQA: MEDICAO E GRAVACAO DOS PARAMETROS DA REDE
Nesta seccao o instrumento permite efetuar as seguintes operacoes:

» Visualizacdo em tempo real dos valores numéricos das grandezas elétricas de uma
instalagdo Monoféasica e/ou Trifasica genérica, analise dos harmoénicos de tensfes e
correntes até a 492 ordem, poténcias e energias absorvidas/geradas, picos de
poténcias absorvidas/geradas.

» Visualizacdo das formas de onda dos sinais na entrada, graficos tipo histograma da
andlise harmonica e diagramas vetoriais para a avaliacdo do desfasamento entre
tensdes e correntes e a dissimetria das tensdes.

» Gravacao (através de pressdo do botdo GO/STOP) dos valores das tensdes, das
anomalias de tensdo (quedas e picos) com resolucdo 20ms, correntes, harmonicos,
dos valores das poténcias ativas, reativas, aparentes, dos fatores de poténcia (PF) e
cosep, dos valores das energias ativas/reativas entendendo por gravacdo a
memorizagdo na memoria do instrumento dos valores assumidos pelas grandezas
elétricas no tempo.

Guardar na memoria do instrumento (através da pressdo do botdo SAVE) de uma
amostragem do tipo "Istant"” com os valores instantaneos das grandezas apresentadas
no display pelo instrumento.

e O instrumento pode ser usado para efetuar medicbes em instalagcbes com
categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra com tensdo maxima
600V entre as entradas. Nao conectar o instrumento a instalagbes com

tensdes que excedam os limites indicados neste manual. A superacao

A destes limites podera provocar choques elétricos no utilizador e danos no

instrumento.

e A conexdo dos cabos de medida ao instrumento e aos crocodilos deve
efetuar-se sempre com os acessorios desconectados da instalacéo.

e Recomenda-se pegar os crocodilos respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de protecdo das maos (consultar o § 4.2).

6.10.1. Tipos de ligacdes possiveis
O instrumento permite a selecdo dos seguintes sistemas elétricos:

Sistemas Trifasicos 3¢-4FIOS (trifasicos + neutro + terra)

Sistemas Trifasicos 3¢-3FIOS (trifasicos sem neutro com ligagdo ao condutor de terra)
Sistemas Trifasicos 3¢-ARON (trifasicos + terra)

Sistemas Monoféasicos 1¢-2FIOS (fase + neutro)

Sistemas Trifasicos 4-fios 3¢-High Leg — para sistemas USA

Sistemas Bifasicos 3-fios 3¢-Y Aberta — para sistemas USA

Sistemas Trifasicos 3-fios 3¢-A Aberto — para sistemas USA

Sistemas Bifasicos 3-fios 3¢-2El. %2 — para sistemas USA

Sistemas Bifasicos 3-fios 1¢-TomadaCentral — para sistemas USA

VVVVVYVYYY

A seguir sdo apresentados os esquemas de ligacdo para cada uma das situacdes acima
listadas.
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NERO
BLU

FO0*0"®)
RO O.98

Fig. 35: LE;agéo para medicdo em instalag6es Monofésicas 1¢-2FIOS

NV — L1
| AV »QQ I i 15
LMW . L3
—N
e} o| 2| 8
OOO G 5 o & 3
. .98

Fig. 36:_Ligagéo para medicdo em instalagdes Trifasicas 3¢-4FIOS

=

WY, . L2
VWA - L3
L PE
AOREOROK E g g 2
B4 B3 8@31 8

Fig. 37: Ligacdo para medicado em instalagfes Trifasicas 3¢-3FIOS
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— L1
— L L2
—- [ L3

PE

S
S
NERO
ROSSO
VERDE

BLU

VERDE
BLU

D
ROSSO
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'

©
©
NERO

L1
L2
L3

Fig. 39: Ligagao para-medigéo em instalagBes Trifasicas 3¢-High Leg — sistemas USA

—S— L1
— - L2
k PE
ol 2| 8
m m()|z4 i E § é ;
C%ocza 82 81 8

Fig. 40: Ligacdo para medicdo em instalagfes Trifasicas 3¢-A Aberto — sistemas USA
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_,—' E L1
Qe K L2
: o E N
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(OROEOHONY" I =
9.0 ©9.98

Fig. 41: Ligagéio_para medicdo em instalacdes Bifasicas 3¢-Y Aberta — sistemas USA

=0—F L1
S k L2
e N
ol 2
orercrolk: [
O, 9.98

Fig. 42: Ligacao par; medicdo em instalacdes Bifasicas 3¢-2El. %2 — sistemas USA

—-

. — Q i L1
. —: — K N
Q - L2
ol 8
{ORORORONE E-/
O 9.98

Fig. 43: Ligacao para medicdo em instalacfes Bifasicas 1¢-TomadaCentral — sistemas

USA
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6.10.2. Configuracdes gerais
1. ; . i _~FaA las POA 03. ;
Tocar o icone = e de seguida o icone . No :”N V::C 143::016 16:: _
display é apresentado o ecrd mostrado ao lado. cee | mme === <q2 [HEEE
Tocaroiconepara configurar: RACTES [ i
> Otipo de ligacdo MIA]  120A]  13[A]  IN[A]
> Atensao nominal de referéncia e o valor percentual | === === === --- 'ﬂ
do patamar positivo e negativo para a detecdo das - -
anomalias de tenséo la =9 1
» A relacdo de transformacdo de eventuais
transformadores de tensdo (TV) existentes na
instalacéo
» O tipo e o fundo da escala das pingas de corrente
utilizadas para a medicdo das correntes de fase e
do neutro
» O periodo de integracdo e o tipo de inicio/fim da
gravacgao
» A eventual configuracdo predefinida
No display é apresentado o seguinte ecra
2. Tocar o esquema interativo para configurar o tipo de |lsPoA @rec 14032016 16:3¢ [l /7
ligagdo entre os descritos no 8 6.10.1. Notar a Voo#% TV

descricdo na parte inferior do display.

Tocar os botdes seta E ou E para configurar o valor
V nominal da tensdo Fase-Neutro (sistemas
Monofasicos e Trifasicos 4-fios) ou tensdo Fase-Fase
(sistemas Trifasicos 3-fios) para a detecdo das
anomalias de tensdo (quedas, picos) incluidas no
intervalo: 12V + 600V. Manter pressionados os botbes
para uma selecéo rapida do valor.

Tocar os botdes seta E ou E para configurar o valor
1% do patamar limite percentual positivo (detecdo de
picos) e negativo (detecdo de quedas) em relacdo ao
valor nominal incluido no intervalo: 3% + 30%. Manter
pressionados os botdes para uma selecdo rapida do
valor.

Tocar os botdes seta IS‘ ou E para configurar o valor
TV da relacdo de transformagdo de eventuais
transformadores de tensdo, incluido no intervalo: 1 =+
3000. Manter pressionados os botdes para uma
selecéo rapida do valor. Na auséncia de TV (ligacao
direta) este parametro deve ser sempre 1

1000A
Tocar o icone L100A ) para a configuracdo do tipo e do

fundo da escala das pincas utilizadas. No display é
apresentado o seguinte ecra

PT -89

R
|

197y

230V 100A

1000A

A A A
v

230 10

1

VvV V9V
16 -2 fili
5 pm EN
secBO 50160




LNHT]

GSC60

3. Mover a referéncia da barra deslizante para selecionar

as opcodes relativas a escolha do tipo de pinca para a
medicao das correntes da fase e da corrente do neutro
(evidenciada pela cor azul) considerando que as
pincas podem ser de tipo diferente entre as opcoes:

> o> Tipo de pinga com toroide flexivel (FLEX)

» O Tipo de pinca standard (STD) com toroide
rigido

Tocar os botdes seta E ou E para configurar o
fundo da escala das pincas utilizadas para as
correntes de fase e neutro (de cor azul) entre as
opc¢oes: 300A ou 3000A (pincas FLEX), intervalo: 1A +
3000A (pingas STD). Manter pressionados os botbes

para uma selecéo rapida do valor.

] iﬁ =) , ~ ]
Tocar o icone para a configuracdo do periodo de
integracdo e a selecdo do inicio/fim de uma gravacéo.
No display é apresentado o seguinte ecra.
. Mover a referéncia da barra deslizante da esquerda
para selecionar o periodo de integracao (consultar o §
12.17) entre as opcgdes: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min,
5min, 10min, 15min, 30min.
Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo
“GQO”) para as posicoes:
> > - Inicio Manual da gravacdo a pressao
do botdo GO/STOP (no minuto seguinte a pressao
do bot&o)

-> Inicio Automatico da gravacao por parte do
instrumento na data/hora configurada (apés ter
pressionado preliminarmente o botdo GO/STOP
para colocar o instrumento em espera). Tocar o
campo correspondente para configurar a data/hora
no formato “DD:MM:YY HH:MM e confirmar.

Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo
“STOP”) para as posic¢oes:

> "% > Fim Manual da gravacdo a pressao do
botdo GO/STOP

22

- Fim Automético da gravagdo por parte do
instrumento na data/hora configurada. Tocar o
campo correspondente para configurar a data/hora
no formato “DD:MM:YY HH:MM e confirmar.

>
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5 Tocar o icone para a configuracdo das | ["FOA ©rec te0s2016 1634 _ Vo

configuracdes predefinidas (consultar o 8§ 12.18)
entre aquelas disponibilizadas pelo instrumento. No
display € apresentado o ecrd mostrado ao lado. Estéo
disponiveis as seguintes opcoes:

» EN50160 > configuracdo automatica dos
parametros internos por parte do instrumento com
base nos critérios ditados pela qualidade da rede
sobre tensbes de acordo com a normativa
EN50160

kWh -> configuracdo automatica dos parametros
internos por parte do instrumento para a analise de
controlos energéticos (poténcias/energias)

HARM. - configuracdo automatica dos parametros
internos por parte do instrumento para a analise
harmaonica de tensbes/correntes

DEFAULT - configuracédo automatica da totalidade
dos parametros gravaveis

>

Confirmar cada configuracdo tocando o icone ou

tocar o icone IE para sair sem confirmar

kWh
HARM.
DEFAULT

30X
230V

1000A
100A

sgc %‘e

v
&

EN
50160

. Inserir os conectores dos cabos individuais nos correspondentes terminais de entrada
do instrumento B1, B2, B3, B4 para a medicdo das tensdes em funcdo do tipo de
ligagdo selecionado. Inserir nas extremidades livres dos cabos os correspondentes
crocodilos ou ponteiras. Conectar os crocodilos, ponteiras as fases L1, L2, L3 e N de
acordo com as figuras assinaladas no § 6.10.1. Conectar as pincas externas as
entradas 11, 12, 13 e 14 do instrumento de acordo com as figuras assinaladas no 8
6.10.1. A seta existente em cada pin¢a deve seguir o sentido em que flui a corrente,

normalmente do gerador para a carga.

6.10.3. Visualizacao das medicbes
7. O ecra ao

lado mostra os valores numéricos das
grandezas elétricas em tempo real, relativo a um caso
Trifasico 4-fios. Para o significado das grandezas
consultar o0 § 12.16.

Tocar o icone kil para aceder as paginas (cujo
namero depende do tipo de ligacdo selecionado) dos
valores numéricos RMS das grandezas relativas as
poténcias totais, fatores de poténcia totais, e valores
referidos as fases individuais como se mostra no ecré
seguinte.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar como amostragem instantinea o0 ecra
apresentado no display (consultar 0 8 7.1).

PT-91
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8.

10

6 e 93
——

Os simbolos “wm.” e indicam respetivamente a
natureza Indutiva ou Capacitiva da carga.
Premir o botdo SAVE para guardar a visualizagao

apresentada no display (consultar 0 8§ 7.1).
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone .E para
guardar como amostragem instantanea o0 ecrad
apresentado no display (consultar 0 8§ 7.1).

Tocar o icone p/ aceder a visualizacdo dos
valores de poténcia e energia absorvida/gerada. O
ecrd ao lado c/ as condi¢cdes de gravacdo ainda néo
ativada é apresentado no display (cons. o § 6.10.4).

A
Tocar o icone |/ para aceder as paginas de
visualizacdo das formas de onda dos sinais na entrada
e dos diagramas vetoriais das tensdes/correntes. O
ecrd ao lado mostra os valores em tempo real do
desfasamento entre tensdo e corrente relativo a um
caso Trifasico. As grandezas sao representadas por
pequenos retangulos de diferentes cores no diagrama
vetorial e na parte direita sdo indicados os valores
angulares. O sentido de referéncia considerado para
os desfasamentos é sempre o horério.

Na parte inferior do display sdo também apresentadas
as indicacdes “Rev”’ e “Zero” relativas ao desequilibrio
das tens@es na entrada (consultar o § 12.14)

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar como amostragem instantanea o0 ecrad
apresentado no display (consultar o § 7.1)

Tocar o icone para aceder a visualizacao das
formas de onda dos sinais. No display € apresentado o
seguinte ecra (referido a fase L2).

11 O ecra ao lado mostra as formas de onda em tempo

real da tenséo e corrente relativo a um caso Trifasico.
As grandezas sdo representadas por retangulos de
diferentes cores e na parte direita sdo indicados os
valores RMS. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone

E p/ guardar como amostragem instantanea o ecra
apresentado no display (cons. 0 § 7.1).

Tocar o icone E para voltar ao ecrd dos valores
RMS.

PT -92
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12 . p l.. b . . . lai POQA @Rec 14032016 16:3¢ [l

Tocar o icone p/ a visualizagdo dos parametros —

da analise harménica. No display é apresentado o ecré | * raz

mostrado ao lado relativo a um caso Trifasico. THO%

O grafico tipo histograma das amplitudes percentuais e

da fundamental e dos harmaonicos de tenséo e corrente .ﬂ

da CC, 1° até & 49° ordem é apresentado no display. |[€™ " . * ° %0 ° P

Um caixilho azul identifica imediatamente o harmdnico
com maior amplitude (excluido o fundamental). O valor
numeérico das amplitudes dos harmonicos (identificado
pelo simbolo “hxx“) e da THD% (consultar o § 12.15) é
apresentado na parte direita do ecra. Usar os botdes
seta “4” ou “P” ou tocar os correspondentes icones no
display para diminuir ou aumentar a ordem do

harmaonico. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
para guardar como amostragem instantanea o ecréa
apresentado no display (consultar o 87.1). Tocar o

icone @ para voltar ao ecra dos valores RMS.

6.10.4. Ativacédo da gravacao

13

4 ~ .
Com a gravacdo em curso, o simbolo

15

Premir o botdo GO/STOP para ativar a gravacao. O
instrumento coloca-se em espera (do minuto seguinte
ou da data/hora configurada) apresentando o simbolo

no display como se mostra no ecra aa lado.

Illﬁgﬁ

apresentado no display como se mostra no ecra ao

lado. Tocar o icone para observar em tempo
real as informacdes sobre a gravacdo em curso. E
apresentado o seguinte ecra.

No ecré € indicado:

O numero da gravacao

A data/hora de inicio da gravacao (se automatica)
A data/hora de fim da gravagéo (se automatica)

O periodo de integracdo configurado (consultar o §
12.17)

O numero de periodos de integracédo gravados

O tempo residual de gravacédo expresso em GG-
HH-MM para o preenchimento da memoaria interna
O numero das anomalias de tenséo (quedas, picos)
(consultar o § 12.13) detetados

YV VYV VVVY
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16

17

18

VAN

Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravagao
gue o instrumento guarda automaticamente em
memoria. A mensagem ao lado é apresentada no
display.

Confirmar tocando o icone \/‘J " ou o icone “ * i
para voltar ao ecra anterior.

) — _ o
Tocar o icone para a visualizacdo da

poténcia/energia absorvida medida pelo instrumento
como se mostra no ecrd ao lado. Nele sao

apresentados os seguintes itens:
O icone *“ i ” indicando o consumo de

>
poténcia/energia absorvida pelo utilizador

» O valor da energia absorvida durante a gravacéo

» O pico da poténcia absorvida durante a gravacao

» A data/hora em que se verificou o referido pico

» O numero da gravacdo ao qual os dados acima
mencionados se referem

Ve “ - - ~
Tocar o icone para a Vvisualizacdo da

poténcia/energia gerada medida pelo instrumento
como se mostra no ecrd ao lado. Nele séo

apresentados 0s seguintes itens:
] i L
O icone” [4Z™ ” indicando o consumo de

>
poténcia/energia gerada pelo utilizador

» O valor da energia gerada durante a gravacao

» O pico da poténcia gerada durante a gravacao

>

>

A data/hora em que se verificou o referido pico
O numero da gravacdo ao qual os dados acima
mencionados se referem

GSC60
I POA @rec 14032016 16:3¢ [l
(i) Finestra Messaggi
Fermare la registrazione?
| 8
Il =% P %
lai POA @rec 14032016 16:3¢ [l /7
Energia 2316 kwh L1|f_:2L3
Picco potenza 230.2 kw -~
’llm
Data picco 14-03-2016 13:22
Numero registrazione 17
, 8
la =9 Pl %
lai PQA @Rrec 14032016 16:3¢ [l 7
Energia 569 kwh L1L22L3
Picco potenza 156.2 kw o5
[
Datapicco  14-03-2016 11:48 -
Numero registrazione 10
. W O
I =2 Pl %

As visualizacbes das poténcias/energias absorvidas/geradas séo leituras
pontuais em tempo real e NAO sdo guardadas na memdéria do instrumento.
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6.11.

LISTA DAS MENSAGENS NO DISPLAY

MENSAGEM

DESCRICAO

Intervalo: 1..15

Intervalo: 5..999

Intervalo: 0.01..100

Intervalo: 1..500

Intervalo: 0.04..10s

Intervalo: 0..199

Intervalo: 1..200

Intervalo: 1..999

Intervalo: 1..3000

Valor fora do intervalo. Verificar a programacéao

Sincronizacgao interna

Erro de sincronizacdo. Desligar e voltar a ligar

Erro de checksum

Erro de comunicacao. Verificar as ligagbes com o PC

Erro escrita do parametro

Contactar a assisténcia

Erro comando série

Erro de comunicacao. Verificar as ligagbes

Tenséo de pilha baixa

Substituir ou recarregar as pilhas

Erro interno

Contactar a assisténcia

Alta temperatura na resisténcia

Desligar e deixar arrefecer o instrumento

Alta temperatura no MOS

Desligar e deixar arrefecer o instrumento

Baixa temperatura na resisténcia

Contactar a assisténcia

Tempo de teste muito longo

Desligar/voltar a ligar e repetir o teste

IGBT danificado

Contactar a assisténcia

Memoria cheia

A memoria esta cheia. Descarregar as medicdes

Sistema bifasico

Funcao néo disponivel nos sistemas Fase-Fase-Terra

N&o disponivel em gravacao

Funcéo ndo disponivel durante uma gravagéo

Problema de escrita FRAM

Contactar a assisténcia

PT-95
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7. OPERACOES COM MEMORIA

7.1. GUARDAR AS MEDIC}@ES

A estrutura da area de memoria estd subdividida de forma independente pela secéo
SAFETY (testes de verificacao e funcdes de instantaneos PQA, AUX, FUGAS - méax. 999
espacos) e RECORDING (gravacdes PQA, AUX, FUGA). Na seccdo SAFETY a memoria
€ do tipo "arvore" com a possibilidade de expandir / ocultar os nés. Isto permite a
subdivisédo de até 3 marcadores aninhados para finalizar com precisdo as localizacbes
dos pontos de medida com a introdugéo dos resultados do teste. A cada marcador estao
associados no max. 20 nomes fixos (ndo alteraveis nem elimindveis) + méax. 20 nomes
que podem ser definidos livremente pelo utente através da utilizacdo do software de
gestdo (consultar a ajuda em linha do programa). A cada marcador também é possivel
associar um numero compreendido entre 1 e 250.

7.1.1. Guardar os testes de verificagéo e instantaneos

apresenta no display o resultado (consultar 0 § 7.1.2)
Confirmar as escolhas voltando ao ecréa anterior.
Confirmar posteriormente para guardar definitivamente
a medicdo na memoria interna. Uma mensagem de
confirmacdo é fornecida pelo instrumento

PT - 96

1. No final de cada medicdo premir o botdo SAVE ou | 142999 14032016 16:3¢ [l
) ﬂ +  IMPIANTO 001 =
tocar o icone para guardar o resultado da mesma. | +  IMPIANTO 002 \/
No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado b mibadliciny
O significado dos icones € o seguinte: =
D 134.PQArms ‘
& 135.MQ
I— 3 | . ¥ 136.LOOP -
> - Expande/oculta o nodo selecionado
P iR r-_ T
Gl . ) ol B
> - Permite a escolha de um nodo de 1° nivel &
-
> [ —®] > Introducdo de um sub-nodo (méax. 3 niveis)
> 4 - Introducdo de comentario do operador na
medicéo efetuada
2. _ L | P |- ¥4 142/999 14032016 16:3¢ [l
Premir o botéo ou o botdo L —®]| para a s B
introducdo de um marcador principal ou um sub-| stabiim. A
marcador. No display do instrumento é apresentado o| oo v
ecrd mostrado ao lado. Generat. !
Trasform. .
Tocar um dos nomes da lista apresentada para [EEIECNEES
selecionar o marcador pretendido. Tocar os botdes ' _ = -
. . , . =k He -
seta@ ou E para inserir um nimero associado ao| i T B
marcador.
Confirmar as escolhas voltando para o ecrd anterior.
Tocar o botéo i . No display é apresentado o
seguinte ecra:
. Usar o teclado virtual para inserir um comentario na | ¥4 142/999 14032016 16:3¢ [l 7
medicdo. Este comentario fica visivel seja apés ter |
descarregado os dados guardados no PC com o . ; 4
~ . qil Fwa NeN v [fu o p
software de gestdo (consultar o § 8) seja quando se &

i ab
zxcvbnm._.‘tm‘
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instantaneos

Tocar o icone ﬂ no menu geral. No display é
apresentado o ecrd mostrado ao lado.

Cada medicao é identificada pelos icones oy (teste
com resultado positivo), > (teste com resultado

negativo) ou . (teste sem resultado).

. )
Tocar o icone para voltar a apresentar o resultado
da medicdo. No display é apresentado o seguinte ecra:

" Tocar o icone i para voltar a apresentar e
eventualmente modificar o comentario inserido na fase
de guardar através do teclado virtual interno.

Tocar o icone @ para voltar ao ecra anterior.

. . E—E"'ll

Tocar o icone para voltar a apresentar no
display os resultados das gravacgbes efetuadas com o
instrumento (consultar o § 7.1.3).

O\
Tocar o icone Bm para cancelar o ultimo resultado
guardado na meméria do instrumento. No display é
apresentado o seguinte ecra:

V4 para confirmar a operacdo ou o
icone @ para voltar ao ecra anterior.

Tocar o icone

N,
: ] _Jil)
Tocar o icone para cancelar todos o0s
resultados guardados na meméria do instrumento.
No display é apresentado o seguinte ecra:

Tocar o icone V4
icone E para voltar ao ecra anterior.

para confirmar a operagdo ou o

PT - 97

7.1.2. Apresentacdo e eliminagcdo dos resultados dos testes de verificacdo e

"4 142/999 14.03.2016 16:34
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-] IMPIANTO 2
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7.1.3. Apresentacgéo e eliminacdo das gravacdes guardadas

As gravagfes sdo automaticamente guardadas na memobria ao pressionar o botdo
GO/STOP ou no final da modalidade de terminacdo temporizada. O botdo SAVE permite
guardar as situacfes instantaneas apresentadas no display e segue as mesmas
modalidades dos testes de verificagéo.

Tocar o icone

25 [

para voltar a apresentar no display a lista das gravactes (funcdes

LEAK, AUX e PQA) efetuadas pelo instrumento. No display é apresentado o seguinte

ecra:

1. Selecionar uma das gravacfes presentes no ecra |4 149 14032016 16:3¢ [l
indicadas como “REC_xxx" e tocar o icone para as | Rec 00 g
abrir. No display é apresentado o seguinte ecra: REC_004 &‘

2. As informagBes sobre a gravacdo selecionada |lsPaA @rec 14032016 16:34 [l
(data/hora de inicio e fim, periodo de integrag&o | rec:#o1
configurado, nimero de periodos gravados, eventual | sip: manuae
nimero de anomalias de tensdo detetadas e | ez
autonomia de gravacao residual) sdo apresentadas. Aut. Residia: \5g:120:280

O nome da gravacdo ndo ¢é alteravel no

instrumento.

Tocar o icone IE para voltar ao ecra anterior.
hY
Bm

Tocar o icone

REC_005
REC_006

REC_007 .
REC_008

REC_009

Q. >\ ~\
Cla B @D

Start: 14-03-2016 16:35

Num. Per. Integr.: 19

Num. Anom. Tens.: 10

para cancelar a Gltima gravacao

guardada na memoaria do instrumento.

Tocar o

icone

A
i)

para cancelar todas as

gravacdes guardadas na memoaria do instrumento.

PT - 98
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7.1.4. SituagOes anormais

1. Quando nao existe qualguer medicdo memorizada e se | (3) Home 14032016 16:3¢ [l

hY 7

acede a memoria do instrumento € apresentado UM | @ Finestra Messaggi
ecrd como o mostrado ao lado.

La memoria é vuota

P
= = o

2. Quando se pretende definir um novo sub-n6 para além | ¥ sie99 14032016 16:34 [l
do 3° nivel, o instrumento apresenta um ecrd COmO O | §  Finestra Messaggi
mostrado ao lado e bloqueia a operagéo.

Operazione non possibile

&

weh P W HEHy

3. Quando se pretende criar um sub-n6 usando um nome | %4 si999 14032016 16:3¢ [l 2

ja utilizado, o instrumento apresenta um ecré cOmo O | g  Finestra Messaggi
mostrado ao lado e deve-se definir um novo nome.

Nome nodo gia presente

@

wom P T, B

(+

4. Quando se procura definir um nimero de nés de 1°, 2° | ¥4 5999 14032016 1634 [l

e 3° nivel superior a 250 (para cada nivel), O| §  Finestra Messaggi
instrumento apresenta um ecrd como 0 mostrado ao

lado Numero nodi max: 250
. A h o o
= e T EHI
5. Quando se procura inserir um comentario na medigao | ¥ si999 14032016 16:3¢ [l S

com mais de 30 caracteres, o instrumento apresenta| ¢  Finestra Messaggi

um ecra como o mostrado ao lado
Massimo 30 caratteri

.

el P = W

PT-99



n .
SNWHT] GSC60

8. LIGACAO DO INSTRUMENTO A UM PC OU DISPOSITIVOS MOVEIS

A conexdo entre PC e instrumento efetua-se através da porta série Otica (ver Fig. 3)
usando o cabo 6tico/USB C2006 ou através da ligacdo WiFi. Antes de efetuar a ligacao
pelo método USB é necessério instalar no PC o driver do cabo C2006 existente no
respetivo CD-ROM fornecido com o equipamento e também o software de gestdo. Para
transferir os dados memorizados para o PC ter em atencdo aos seguintes procedimentos:

Ligacdo a PC através de cabo 6tico/USB

1. Ligar o instrumento pressionando o botdo ON/OFF.
2. Conectar o instrumento ao PC através do cabo 6tico/USB.

3. , || . = 14032016 1634 [l
Tocar o icone existente no menu geral. No

display do instrumento é apresentado o ecrd mostrado _
ao lado. Desativar a ligacdo WiFi tocando o icone na Eﬁ

parte superior direita (ver figura ao lado). O simbolo

« ” € apresentado no display. Nestas condicbes o
instrumento é capaz de comunicar com o PC através s
de porta USB.

4. Utilizar o software de gestdo para descarregar no PC o conteiudo da memoria do
instrumento. Consultar a ajuda em linha do referido programa para qualquer
pormenor da operacao.

. Tocar o icone @ para voltar ao menu geral do instrumento.

Ligacdo a PC na ligacdo WiFi

1. Colocar o instrumento no método transferéncia de == 14032016 16:3¢ [l T

dados para PC (consultar o 8§ 8 — ponto 3). Ativar a
ligacdo WiFi tocando o icone na parte superior direita
P —

(ver figura ao lado). O simbolo © e apresentado no

display.

Nestas condi¢cfes o instrumento é capaz de comunicar &
com o PC através da ligacdo WiFi.

2. Ativar a ligacdo WiFi no PC de destino (ex: através de uso de uma chave WiFi
instalada e conectada a uma porta USB) e conectar-se a rede WiFi disponibilizada
pelo instrumento (nome da rede “GSC60_XXXXXX” em que XXXXXX é o numero de
série do instrumento).

3. Iniciar o software de gestédo, selecionar a porta “WiFi’ e “Detetar instrumento” dentro
da secc¢dao “Ligagcédo PC-Instrumento”

4. Usar o software de gestdo para descarregar todo o conteuddo da memoria do
instrumento no PC. Consultar a ajuda em linha do referido programa para qualquer
detalhe da operacao.

8.1. LIGACAO A DISPOSITIVOS IOS/ANDROID NA CONEXAO WIFI

O instrumento pode ser ligado através da ligagcdo WiFi a dispositivos smartphone e/ou

tablet Android/iOS para a transferéncia dos dados das medi¢cbes através da APP

HTAnalysis. Proceder do seguinte modo:

1. Descarregar e instalar a HTAnalysis no dispositivo movel (Android/iOS) pretendido
(consultar o0 § 5.2).

2. Colocar o instrumento no método de transferéncia de dados para PC através de WiFi.

3. Consultar as instru¢cées do HTAnalysis para a gestdo da operacéo.
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9. MANUTENCAO

9.1. GENERALIDADES

» Durante a utilizacdo e o armazenamento respeitar as recomendacoes listadas neste
manual para evitar possiveis danos no instrumento ou perigos durante a utilizagéo.

» Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por uma elevada taxa de
humidade ou temperatura elevada. N&o o expor diretamente a luz solar.

» Desligar sempre o instrumento apés a sua utilizacdo. Quando se prevé nao o utilizar
durante um longo periodo de tempo, retirar as pilhas para evitar o derrame de liquidos
por parte destas que podem danificar os circuitos internos do instrumento.

9.2. RECARGA E SUBSTITUICAO DAS PILHAS

Quando no display LCD aparece o simbolo 1l de pilha descarregada deve-se proceder a
recarga das pilhas recarregaveis ou a substituicdo das pilhas alcalinas.

ATENCAO

SO técnicos qualificados podem efetuar esta operacdo. Antes de efetuar
esta operacdao verificar se foram retirados todos os cabos dos terminais de
entrada.

ATENCAO

' N&o conectar o alimentador A0060 se houver pilhas alcalinas (nao
recarregaveis) dentro do instrumento

. Desligar o instrumento pressionando o botdo ON/OFF

. Retirar os cabos dos terminais de entrada

. Desapertar o parafuso de fixagdo da tampa do alojamento das pilhas e remové-la
Retirar as pilhas (se ndo recarregaveis) e substitui-las por outras do mesmo tipo
(consultar o § 10.4). Para a recarga das pilhas conectar o alimentador externo AO060

fornecido. O simbolo “l#" é apresentado durante o processo de recarga. As pilhas
consideram-se recarregadas decorridos cerca de 12 horas. O alimentador externo
A0060 nao recarrega as pilhas alcalinas.

Recolocar a tampa do alojamento das pilhas e fixa-lo com o respetivo parafuso.

N&o dispersar no ambiente as pilhas utilizadas. Usar os respetivos contentores para a
sua eliminacao.

AwN P

o o

9.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

9.4. FIMDE VIDA

:g ATENCAO: o simbolo aqui referido indica que o equipamento e 0s seus

acessorios devem ser reciclados separadamente e tratados de modo correto.
—
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10. ESPECIFICACOES TECNICAS
A precisao € calculada como: + [%leitura + (n°. digitos(dgt) * resolucéo)] a 23°C, <80%RH

10.1. CARACTERISTICAS TECNICAS SECCAO SAFETY
Tensdo CA TRMS

Escala [V] Resolucdo [V] Preciséo
15 + 460 1 +( 3%leitura + 2dgt)
Frequéncia
Escala [Hz] Resolucéo [HZz] Preciséo
47.0 +~ 63.6 0.1 +(0.1%leitura +1dgt)
Continuidade do condutor de protecao (LOWQ)
Escala [Q] Resolucéo [Q] Preciséo (*)
0.01 +9.99 0.01 .
+ 0 +
100=999 01 +(5.0%leitura + 3dgt)
(*) ap6s calibracdo dos cabos de medida
Corrente de teste: >200mA CC até 2Q (cabos incluidos)
Resolucéo corrente de teste:  1mA
Tensdo em vazio: 4 < Vo <24V
Protecdo de seguranca: mensagem de erro para tensdo na entrada > cerca de 10V

Resisténcia de isolamento (MQ)

Tensdo de teste [V] Escala [Q] Resolucéao [Q] Preciséo
0.01 + 9.99 0.01 .
+ o
50 100 =499 o +(2.0%leitura + 2dgt)
50.0 + 99.9 ' +(5.0%leitura + 2dgt)
0.01 + 9.99 0.01 .
+ o
100 100=999 o +(2.0%leitura + 2dgt)
100.0 + 199.9 ' +(5.0%leitura + 2dgt)
0.01 +9.99 0.01 o) s
250 100=999 01 +(2.0%leitura + 2dgt)
100 + 499 1 +(5.0%leitura + 2dgt)
0.01 +9.99 0.01
500 10.0 + 199.9 0.1 +(2.0%leitura + 2dgt)
200 + 499 1
500 + 999 +(5.0%leitura + 2dgt)
0.01 +9.99 0.01
- Y i
1000 10.0 + 199.9 0.1 +(2.0%leitura + 2dgt)
200 + 999 1
1000 + 1999 +(5.0%leitura + 2dgt)
Tensdo em vazio tensdo de teste nominal -0% +10%

Corrente de medida nominal: >1mA em 1kQ x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V), >2,2mA em 230kQ @ 500V
Corrente de curto-circuito <6.0mA para qualquer tenséo de teste
Protecdo de seguranca: mensagem de erro para tensdo na entrada > cerca de 10V

Impedéancia da Linha/Loop (Fase-Fase, Fase-Neutro, Fase-Terra)

Escala [Q] Resolucao [Q] Preciséo (*)
0.01+9.99 0.01 .
0
10.0 - 199.9 0.1 +H(5%leitura + 3dgt)
(*) 0.1 m2na escala 0.1 +199.9 m (com acessoério opcional IMP57)
Corrente méxima de teste: 5.81A (a 265V); 10.10A (a 457V)
Escala da tenséo de teste F-N / F-F:  (100V +265V) / (173V+460V) ; 50/60Hz +5%
Tipos de protecgéo: MCB (B, C, D, K), Fusivel (gG, aM)
Materiais das mangas isolantes: PVC, Borracha Butilica, EPR, XLPE
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Corrente de primeira avaria — Sistemas IT
Escala [mA] Resolucao [mA] Preciséo
0.1+0.9 0.1 +(5%leitura + 1dgt)
1+999 1 +(5%leitura + 3dgt)
Tensdao de contacto limite configuravel (ULIM) 25V, 50V

Verificacdo das protecdes diferenciais (RCD) do tipo caixa moldada
CA (), A (An), B(z=) — Gerais (G), Seletivos (S) e Retardados (&)

Tipo de diferencial (RCD):

Escala da tensdo Fase-Terra, Fase-Neutro:

Correntes de disparo nominais (IAN):
Frequéncia:

100V +265V RCD tipo CA e A, 190V +265V RCD tipo B

10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA

50/60Hz + 5%

Corrente de Disparo dos diferenciais do tipo caixa moldada 4l - (56 para RCD tipo Geral)

Tipo RCD IAN Escala Ian[MA] Resolucéo [mA] Preciséo
CA A IAN = 10mA - 0%, +10%lan
’ 10mA <IAN <650mA | (0.3 +1.1) Ian < 0.1lan - 0%, +5%lan
B 30mA <IAN <100mA ’
Duracéo da medicdo do tempo de disparo de RCDs tipo caixa moldada — Sistemas TT/TN
x 1/2 x1 X 2 x5 AUTO

\ G s ¥M]e s ®M]|c s ®]c s ]| s ®]c s »

CA 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 2t 310
10mA A 999 999 999|999 999 999]200 250 50 150 v v 310

B

CA 999 999 9991999 999 9991200 250 50 150 2t 310
13000?": A 999 999 9991999 999 9991200 250 50 150 2t 310

B 999 999 9991999 999 999 310

CA 999 999 9991999 999 999|200 250 50 150 v v 310
300mA A 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 2t 310

B 999 999 9991999 999 999

CA 999 999 9991999 999 9991200 250 50 150 2t 310
ggg$2 A 999 999 9991999 999 9991200 250 310

B

CA 999 999 9991999 999 9991200 250
1000mAl A 999 999 999|999 999 999

B

Tabela de duragéo da medicdo do tempo de disparo [ms] - Resolugdo:1ms, Precisao:+(2.0%leitura + 2dgt)

Duracdo da medicdo do tempo de disparo de RCDs ti

pDO caixa moldada — Sistemas IT

X 1/2 x 1 X 2 x5 AUTO ol
\ G s M]|c s ®|c s ¥ s M|c s®]Ic s B
CA 999 999 999[999 999 999|200 250 50 150 v v 310
10mA | A
B
30mA | CA 999 999 999|999 999 999200 250 50 150 v 310
100mA | A
30mA| B
CA 999 999 999[999 999 999|200 250 50 150 v v 310
500mA |
650mA
B
CA 999 999 999[999 999 999|200 250
1000mA| A
B

Tabela de duragéo da medicao do tempo de disparo [ms] - Resolugdo:1ms, Precisao:+(2.0%leitura + 2dgt)
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Verificacdo protecdes diferenciais (RCD) com toroide separado (com acessorio RCDX10)

Tipo de diferencial (RCD):

Escala da Tensao Fase-Terra, Fase-Neutro:

Correntes de disparo nominais (IAN):

Frequéncia:

CA (), A (An), B(z=) — Gerais (G), Seletivos (S) e Retardados (&)

0.3A + 10A
50/60Hz + 5%

100V +265V RCD tipo CA e A, 190V +265V RCD tipo B

Corrente de Disparo diferenciais com toroide separado J - (s6 para RCD tipo Geral)

Tipo RCD IAN Escala Ian[mA] Resolucéo [mA] Preciséo
CA A 300mA <IAN < 6.5A
’ 0.3+1.1)1 <0.11 - 0%, +5%l
B 300mA <IAN <1A | ) la AN o TR
Duracao da medicao do tempo de disparo de RCDs com toroide separado — Sistemas TT/TN
X 1/2 x 1 X 2 x5 AUTO ol
\ 6 s MG s MG s ®]e s ¥]c s ®»]c s »
0.3A CA 999 999 9991999 999 9991200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 9991999 999 9991200 250 50 150 v v 310
1.0A B 999 999 999999 999 999 310
11A | CA 999 999 999|999 999 999|200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 999|999 999 999]200 250 50 150 v v 310
3.0A B 999 999 9991999 999 999
31A CA 999 999 9991999 999 999|200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 999|999 999 999|200 250 50 150 v v 310
6.5A B 999 999 999]999 999 999
66A | CA 999 999 9990999 999 999|200 250
+ A 999 999 9991999 999 999
10.0A B

Tabela de duracdo da medicdo do tempo de disparo [ms] - Resolucdo:1ms, Precisdo:+(2.0%leitura + 2dgt)

Duracdo da medicdo do tempo de disparo de RCD com toroide separado — Sistemas IT

X 1/2 x 1 X 2 X 5 AUTO al
\' G s ®M]|c s Ml s ¥l s W] sW®]|Gc s ¥

03A | CA 999 999 999999 999 999|200 250 50 150 v v 310

+ A

3.0A B

34A | CA 999 999 999[999 999 999]200 250 50 150 v v 310

+ A

6.5A B

6.6A | CA 999 999 999999 999 999|200 250

+ A

100A | B

Tabela de duragé@o da medi¢éo do tempo de disparo [ms] - Resolu¢do:1ms, Precisdo:+(2.0%leitura + 2dgt)

Resisténcia global de terra sem disparo do RCD (Ra)
100 =265V, Frequéncia: 50/60Hz + 5%

Resisténcia Global de Terra em sistemas com Neutro

Escala da tensédo Fase-Terra, Fase-Neutro:

Escala [Q] Resolucéo [Q] Preciséo

0.01 +9.99 0.01 +(5% leitura + 0.1Q)
10.0 + 199.9 0.1 +(5% leitura + 1Q))
200 + 1999 1 +(5% leitura + 3QY)

Ut LIM (UL): 25V ou 50V, Corrente maxima: <15mA
Resisténcia Global de Terra em sistemas sem Neutro

Escala [Q]

Resolucdo [Q]

Precisao

1+1999

1

-0%, +(5.0% leitura + 3Q)

Corrente maxima:

<% Ian Configurada ; Ut LIM (UL):
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Tensdo de Contacto (medida durante o teste do RCD e Ra)
Escala [V] Resolucéao [V] Preciséo
0+ UtLIM 0.1 -0%, +(5.0% leitura + 3V)

Tensdo de Contacto (teste EARTH — sistemas TT)

Escala [V] Resolucéao [V] Preciséo
0+99.9 0.1 -0%, +(5.0% leitura + 3V)
Tenséo de Contacto (teste EARTH — sistemas TN)
Escala [V] Resolucéo [V] Preciséo
0+99.9 0.1 0 o) i
100 = 999 1 0%, +(5.0% leitura + 3V)
Resisténcia de Terra
Escala [Q] Resolucéo [Q] Preciséo (*)
0.01 + 9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1 : -
+(59
100 = 999 1 +(5% leitura + 3 digitos)
1.00k + 49.99k 0.01k

Corrente de teste: <10mA, 77.5Hz ; Tensdo em vazio: <20Vrms
(*) Se 100*Rmedida < (Rs ou Rh) < 1000* Rmedida adicionar 5% a precisédo. Precisdo ndo declarada se (Rs ou Rh) >

1000* Rmedida

Resistividade do terreno

Escala [Qm] Resolucéo [Qm] Preciséo
0.06 + 9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1
100 + 999 1
1.00k + 9.99k 0.01k +(5% leitura + 3 digitos)
10.0k + 99.9k 0.1k
100k + 999Kk (*) 1k
1.00M = 3.14M (*) 0.01M

(*) com distancia entre as sondas d= 10m ; Escala da distancia: 1 +10m

Corrente de teste:

<10mA, 77.5Hz ; Tensdo em vazio: <20Vrms

Sequéncia das fases com 1 terminal

Escala da tensao P-N, P-PE[V]

Escala da frequéncia

100 + 265

50Hz/60Hz + 5%

A medicéo efetua-se apenas por contacto direto com partes metélicas em tensdo (ndo em manga isolante)

Queda de tenséo

Escala [%] Resolucéao [%] Preciséo
0+100 0.1 +(10%leitura + 4dqt)

Escala da tensdo Fase-Terra, Fase-Neutro: 100 +265V, Frequéncia: 50/60Hz + 5%
Corrente de fuga (entrada I1 — pin¢ca STD)

FS pinca CA [A] Resolucéo [A] Preciséo

1 0.1mA
1<FS <10 0.01A : .
10 < ES < 300 01A +(1%leitura + 20 digitos)
300 < FS <3000 1A

PT - 105




LNHT]

GSC60
Parametros ambientais
Medicéao Escala Resolucdao Preciséo
°C -20.0 + 60.0°C 0.1°C
°F -4.0 + 140.0°F 0.1°F
HR% 0.0% + 100.0%HR 0.1%HR
Tenséo CC 0.1mV + 1.0V 0.1mV +(2%leitura +2dgt)
0.001 + 20.00lux (*) 0.001 + 0.02Lux
Lux 0.1 + 2.0klux (*) 0.1 + 2Lux
1 + 20.0klux (*) 1+ 20Lux

(*) Precisdo da sonda luximétrica de acordo com Classe AA

10.2. CARACTERISTICAS TECNICAS SECCAO PQA
Tensdo CC/CA TRMS (Fase-Neutro)
Escala [V] Resolucéao [V] Precisdo
15.0 + 380.0 0.1V +(1.0%leitura + 1dgt)

Fator de crista admitido

Tensao CC/CA TRMS

<1,5; Frequéncia: 42 + 69.0 Hz
(Fase-Fase)

Escala [V] Resolucéao [V] Precisdo
15.0 +~ 660.0 0.1V +(1.0%leitura + 1dgt)
Fator de crista admitido <1,5; Frequéncia: 42 + 69.0 Hz
Frequéncia
Escala [Hz] Resolucdo [Hz] Precisdo
CC, 42 + 69.0 0.01 +(2.0%leitura + 2dgt)

(Pincas STD)

Tensbes admitidas: 15.0 + 660V ; Correntes admitidas: 5%FS pin¢a + FS pinga
Corrente CC/CA TRMS

FS pinca Escala [A] Resolucéo [A] Preciséo
< 10A 5% FS + 9.99 0.01
10A < FS < 300A 5% FS + 299.9 0.1 +(1.0%leitura + 3 digitos)
300A < FS < 3000A 5% FS + 2999 1

Escala: 5 + 999.9 mV, os valores abaixo de 5mV séo colocados em zero

Fator de crista admitido

< 2.4; Frequéncia: 42 + 69.0 Hz

Corrente CA TRMS (Pincas FLEX - 300A CA)

Escala [mV] Frequéncia Resolucéo Preciso Protecéo contra
[Hz] sobrecargas
0.085 =~ 85.0 42 + 65.0 8.5uvV +(0.5%leitura+0.17%FS) 10V

Fator de Crista <3 . Valores de corrente <1A sao colocados em zero

Corrente CA TRMS — (Pincas FLEX - 3000A CA)

Frequéncia ~ - Protec&o contra
Escala [mV] [Hz] Resolucao Precisdo sobrecargas
0.425 + 255.0 42 + 65.0 85uV +(0.5%leitura+0.17%FS) 10V
Fator de Crista <3. Valores de corrente <5A sédo colocados em zero
Poténcia CC
FS pinca Escala [kKW] Resolucéo [kW] Preciséo
0.000 +9.999 0.001
<
=10A 10.00 + 99.99 0.01
0.00 +99.99 0.01
<
10A < FS = 200A 100.0 = 999.9 0.1 +(2.0%leitura + 7 digitos)
0.0 +999.9 0.1
<
200A < FS < 1000A 1000 = 9999 1
1000A < FS < 3000A 0 + 9999 1
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Poténcia Ativa CA (@ 230V, 1> 5% FS, cos@>=0.5, f=50.0Hz)

FS pinca Escala [KW] Resolucéo [kW] Precisdo

< 10A 0.000 + 9.999 0.001

10.00 + 99.99 0.01

0.00 + 99.99 0.01

10A < FS =200 100.0 + 999.9 0.1 +(2.0%leitura + 7 digitos)

0.0 +999.9 0.1
200A < FS <1000 1000 = 9999 1
1000A < FS < 3000 0 +9999 1

Poténcia Reativa CA (@ 230V, 1> 5% FS, cos<0.9, f=50.0Hz)

FS pinca Escala [kVAr] Resolucao [kVAr] Precisdo

0.000 + 9.999 0.001

= 10A 10.00 - 99.99 0.01

YT 0.00 <+ 99.99 0.01

- 100.0 + 999.9 0.1 +(2.0%leitura + 7 digitos)
200A < FS < 1000A 0.0 + 999.9 0.1

1000 + 9999 1
1000A < FS < 3000 0 + 9999 1

Fator de poténcia / cosg (@ 230V, | >5%FS)

Escala

Resolucéo

Precisao

0.70c + 1.00 + 0.70i

0.01

+(2.0%leitura + 3dgt)

Harmoénicos de tenséo

(@ 230V em sistemas 1Ph, 400V em sistemas 3Ph)

Escala [%]

Resolucdo [%)]

Ordem

Precisao

0.1 +100.0

0.1

CC,01+49

+(5.0%leitura + 5dgt)

Frequéncia do fundamental: 42 +

69.0 Hz

Os harménicos séo colocados em zero nas seguintes condi¢des:

» CC:seovalorde CC <0.5% do valor do fundamental ou se o valor CC < 1.0V

» 1° Harmonico: se o valor do 1° Harmoénico < 15V
» 2a -+ 49a Harmoénico: se valor do Harmdnico <0.5% do valor do fundamental ou se < 1.0V

Harmoénicos de corrente

Escala [%)]

Resolucao [%]

Ordem

Precisao

0.1 +100.0

0.1

CC, 01 +49

+(5.0%leitura + 5dgt)

Frequéncia do fundamental: 42 +

69.0 Hz

Os harménicos séo colocados em zero nas seguintes condicdes:
» CC:seovalorde CC <0.5% do valor do fundamental ou se o valor CC < 0.5% do FS Pinca
» 1° Harmodnico: se valor do 1° Harménico < 0.5% do FS Pinca
» 2a -+ 49a Harmonico: se valor do Harmoénico <0.5% do valor do fundamental ou se < 0.5% FS Pinca

Anomalias de Tenséo (Fase-Neutro, Fase-PE)

Escala [V] Resolucéao [V]

Resolucdo [ms]

Precisao [V]

Precisdo [ms]

15.0 + 380

0.2

20ms

+(1.0%leit. + 2dgt)

+ 1 ciclo

Anomalias de Tenséo (

Fase-Fase)

Escala [V] R

esolucéo [V]

Resolucéo [ms]

Preciséo [V]

Precisdo [ms]

15.0 ~ 660

0.2

20ms

+(1.0%leit. + 2dgt)

+ 1 ciclo
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10.3. NORMATIVAS DE REFERENCIA

Seguranca: IEC/EN61010-1, IEC/EN61557-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -10

EMC: IE/EN61326-1

Documentacéao técnica: IEC/EN61187

Seguranca acessorios medida: IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032

Isolamento: duplo isolamento

Grau de poluicéo: 2

Altitude max. de utilizacdo: 2000m

indice de protecéo: IP40

Categoria de medida: CAT IV 300V para a terra, CAT Il 350V para a terra
max. 600VAC entre as entradas

LOWQ (200mA): IEC/EN61557-4

MQ: IEC/EN61557-2

RCD: IEC/EN61557-6 (apenas em sistemas Fase-Neutro-Terra)

LOOP P-P, P-N, P-PE: IEC/EN61557-3

EARTH: IEC/EN61557-5

123: IEC/EN61557-7

Multifuncéo: IEC/EN61557-10

Corrente de curto-circuito: EN60909-0

Resisténcia terra sistemas TN: EN61936-1 + EN50522 (no USA, Alemanha, Extra
Europeus)

Qualidade da rede: EN50160

10.4. CARACTERISTICAS GERAIS
Caracteristicas mecéanicas

Dimensdes (L x A x H): 225 x 165 x 75mm
Peso (pilhas incluidas): 1.2kg

Alimentacgéo
Tipo de pilha: 6 x1.2V recarregaveis NiMH tipo AA
6x1.5 V alcalinas tipo AA IEC LR0O6 MN1500

Indicacao pilha descarregada: simbolo 4 de pilha descarregada no display

Duracgéo das pilhas: > 500 testes para qualquer funcéo

> 6 horas em gravacgéao
Tempo de recarga: cerca de 12 horas
Alimentador externo: 100-240VCA, 50/60Hz / 15VCC, CAT IV 300V
Desligar Automaético: apos 5 minutos de néo utilizacado (se ativado)
Varias
Display: TFT, cor, ecra tatil resistivo, 320x240mm
Memoria seguranca: 999 espacos de memoria, 3 niveis de marcadores
Memodria gravacgoes: 8MB (ndo expansivel)
Conexéo a PC: porta 6tica/USB
Conex&o em remoto: ligacdo WiFi
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10.5. AMBIENTE
10.5.1. CondigOes ambientais de utilizagéo

Temperatura de referéncia: 23° +5°C
Temperatura de utilizagéo: 0 +40°C
Humidade relativa admitida: <80%HR
Temperatura de armazenamento: -10 + 60°C
Humidade de armazenamento: <80%HR

Este instrumento estd conforme os requisitos da Diretiva Europeia sobre baixa
tensédo 2014/35/EU (LVD) e da Diretiva EMC 2014/30/EU
Este instrumento estd conforme os requisitos da Diretiva Europeia 2011/65/EU
(RoHS) e da Diretiva Europeia 2012/19/EU (WEEE)

10.6. ACESSORIOS
Ver lista anexa
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11. ASSISTENCIA

11.1. CONDIC}@ES DE GARANTIA

Este instrumento esta garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢des gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicao devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens néo originais sera atribuido ao Cliente.

O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou objetos.

A garantia ndo € aplicada nos seguintes casos:

* Reparacao e/ou substituicdo de acessorios e baterias (ndo cobertos pela garantia).

* Reparacdes necessarias provocadas por utilizacdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

* Reparacdes necessérias provocadas por embalagem ndo adequada.

* Reparacdes necessarias provocadas por intervengdes executadas por pessoal nao
autorizado.

* Modificactes efetuadas no instrumento sem autorizacao expressa do construtor.

» Utilizagdes nao contempladas nas especificacdes do instrumento ou no manual de
instrucdes.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizagcdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos sdo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificacdes e os precos dos produtos, se isso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

11.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funciona corretamente, antes de contactar o Servi¢co de Assisténcia,
verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necesséario. Se o
instrumento continuar a ndo funcionar corretamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo estd conforme o indicado neste manual. No caso de o instrumento
ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do Cliente. A expedicdo devera
ser, em qualquer caso, acordada previamente. Anexa a guia de expedicdo deve ser
inserida uma nota explicativa com os motivos do envio do instrumento. Para o transporte
utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela utilizacdo de
embalagens néo originais sera atribuido ao Cliente.

PT -110




n .
WWHT GSC60

12. APENDICES TEORICOS

12.1. CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE PROTE(;AO

Finalidade do teste

Verificar a continuidade dos:

e Condutores de protecéo (PE), condutores equipotenciais principais (EQP), condutores
equipotenciais secundarios (EQS) nos sistemas TT e TN-S

e Condutores de neutro com fungao de condutores de protecdo (PEN) nos sistemas TN-
C.

Este teste instrumental €, obviamente, precedido de um exame visual que verifique a

existéncia de condutores de protecdo e equipotenciais com cor amarelo-verde e se as

seccOes utilizadas estdo conformes o prescrito pelas normas.

Partes da instalacéo a verificar
PE Conectar uma das ponteiras ao

%@ condutor de protecdo da tomada da
° | forca motriz e a outra ao nodo

equipotencial da instalacéo de terra.

PE

PE

o Conectar uma das ponteiras a
massa externa (neste caso é o tubo
da &gua) e a outra a instalacdo de

— terra utlizando por exemplo o
B __l_ condutor de protecdo presente na

I

[

I - .
: L tomada da forca motriz mais
| I proxima.

I

I

I

:

m =

l

/.
N\

_

Fig. 44: Exemplos de medi¢cBes de continuidade dos condutores

Verificar a continuidade entre:

* Polos de terra de todas as tomadas e coletor ou nodo de terra

* Bornes de terra dos aparelhos da classe | (cilindro etc.) e coletor ou nodo de terra
» Massas externas principais (tubos agua, gas, etc.) e coletor ou nodo de terra

» Massas externas suplementares entre si e em relagdo ao borne terra.

Valores admissiveis

As normas ndo exigem a medi¢do da resisténcia de continuidade e a comparacdo dos
resultados com os valores limite. E requerido um teste da continuidade e prescrito que o
instrumento de medida assinale o operador se o teste ndo € executado com uma corrente
de pelo menos 200mA e uma tensdo em vazio compreendida entre 4 e 24V. Os valores
de resisténcia podem ser calculados com base nas sec¢fes e nos comprimentos dos
condutores em exame. Em geral, para valores a volta de alguns Ohm, o teste pode-se
considerar superado
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12.2. RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

Finalidade do teste

Verificar que a resisténcia de isolamento da instalacdo esta conforme com o previsto pela
norma aplicavel (por exemplo CEIl 64-8/6 nas instalagfes elétricas até 500V). Este teste
deve ser efetuado com o circuito em exame ndo alimentado e desconectando as
eventuais cargas que ele alimenta.

Normativa Descricao Tenséao de Valor minimo admitido
teste [V] [MQ]
Sistemas SELV ou PELV 250vCC > 0.250MQ
CEl 64-8/6 Sistemas até 500V (inst. civis) 500vCC > 1.00MQ
Sistemas acima de 500V 1000vCC > 1.00MQ

Isol. pav. e paredes inst. civis

] ) . 500vCC > 0.05MQ (se V < 500V)
CEI 64-8/4 | Isol. pav. e pareggsé g(r)r\l/ sistemas acima 1000VCC > 0.1MQ (se V > 500V)

EN60204 Equipamento elétrico das maquinas 500vVCC >1.00MQ
Tabela 3: Tipos de testes mais comuns, tensdes de teste e respetivos valores limite

Partes da instalacéo a verificar

Verificar a resisténcia de isolamento entre:

e Cada condutor ativo e a terra (o condutor de neutro € considerado um condutor ativo
exceto no caso de sistemas de alimentacdo do tipo TN-C onde é considerado parte da
terra (PEN)). Durante esta medicdo todos os condutores ativos podem ser conectados
entre si, quando o resultado da medi¢céo néo ficar dentro dos limites normativos deve-
se repetir o teste separadamente para cada condutor individual.

e Os condutores ativos. A norma CEIl 64-8/6 recomenda verificar também o isolamento
entre os condutores ativos quando isto for possivel.

Valores admissiveis
Os valores da medicdo da tensdo e da resisténcia minima de isolamento podem ser
obtidos pela tabela seguinte (CEI 64-8/6 Tab. 61A):

Resisténcia de
isolamento [MQ]
SELV e PELV * 250 > 0.250
até 5Q0 V mclu@os, exceto para os circuitos 500 > 1.000
mencionados acima
Acima de 500 V 1000 > 1.000
* Os termos SELV e PELV substituem, na nova elaboragdo da normativa, as antigas definicdes

"baixissima tenséo de seguranca" ou "funcional”
Tabela 4: Tipos de testes mais comuns, medicéo da resisténcia de isolamento

Tens&o nominal do circuito [V] Tenséo de teste [V]

Quando a instalacao inclui dispositivos eletronicos deve-se desconecta-los da referida
instalacao para evitar qualquer dano. Se isso nao for possivel, efetuar apenas o teste
entre condutores ativos (que neste caso devem ser ligados em conjunto) e a terra.

Na presenca de um circuito muito extenso, os condutores que correm lado a lado
constituem uma capacidade gque o instrumento deve carregar para poder obter uma
medic&o correta. Neste caso é aconselhavel manter premido o botdo de inicio da
medicéo (nos casos em que se efetua o teste na modalidade manual) até que o resultado
fique estavel.

A indicacdo "> fundo da escala" assinala que a resisténcia de isolamento medida pelo
instrumento é superior ao limite maximo da resisténcia mensuravel, obviamente este
resultado & muito superior aos limites minimos da tabela normativa apresentada acima,
portanto o isolamento nesse ponto deve ser considerado em conformidade com a norma.
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12.3. VERIFICACAO DA SEPARACAO DOS CIRCUITOS

Definicdes

Um sistema SELV é um sistema de categoria zero ou sistema a baixissima tensao de
seguranca caracterizado por uma alimentacdo com fonte autbnoma (ex. baterias de
pilhas, pequeno grupo eletrogéneo) ou de seguranca (ex. transformador de seguranca),
separacao de protecdo em relacdo a outros sistemas elétricos (isolamento duplo ou
reforcado ou uma tela metdlica ligada a terra) e auséncia de pontos ligados a terra
(isolado da terra).

Um sistema PELV é um sistema de categoria zero ou sistema a baixissima tensdo de
seguranca caracterizado por uma alimentacao com fonte autbnoma (ex. baterias de
pilhas, pequeno grupo eletrogéneo) ou de seguranca (ex. transformador de seguranca),
separacao de protecao em relacdo a outros sistemas elétricos (isolamento duplo ou
reforcado ou uma tela metalica ligada a terra) e, a diferenca dos sistemas SELV,
presenca de pontos ligados a terra (ndo isolado da terra).

Um sistema com separacdao elétrica € um sistema caracterizado por uma alimentacao
por transformador de isolamento ou fonte autbnoma com caracteristicas equivalentes (ex.
grupo motor gerador), separacdo de protecdo em relacdo a outros sistemas elétricos
(isolamento né&o inferior ao do transformador de isolamento), separacao de protecao em
relacdo a terra (isolamento nao inferior ao do transformador de isolamento).

Finalidade do teste

O teste, a efetuar nos casos em que a protecdo é obtida mediante separacdo (64-8/6
612.4, SELV ou PELV ou separacdo elétrica), deve verificar se a resisténcia de
isolamento medida conforme o descrito a seguir (de acordo com o tipo de separa¢ao)
esta conforme os limites indicados na tabela relativa as medicdes de isolamento.

Partes da instalacéo a verificar
e Sistema SELV (Safety Extra Low Voltage):
v' Medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e as
partes ativas dos outros circuitos
v' Medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e a terra.

e Sistema PELV (Protective Extra Low Voltage):
v' Medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e as
partes ativas dos outros circuitos.

Separacao elétrica:
v' Medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e as
partes ativas dos outros circuitos
v' Medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e a terra.

Valores admissiveis
O teste tem resultado positivo quando a resisténcia de isolamento apresenta valores
superiores ou iguais aos indicados na Tabela 4.
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EXEMPLO DE VERIFICACAO DA SEPARACAO ENTRE CIRCUITOS ELETRICOS

eojejeje

ele

00

IWHT]

Transformador de isolamento ou
de seguranca que efetua a
separacao entre os circuitos

TESTE ENTRE AS PARTES
ATIVAS

Conectar uma  ponteira do
instrumento  num  dos  dois
condutores do circuito separado e
0 outro num dos condutores de um
circuito ndo separado

TESTE ENTRE AS PARTES
ATIVAS E A TERRA

Conectar uma ponteira do
instrumento  num dos dois
condutores do circuito separado e
0 outro no nodo equipotencial. Este
teste € executado apenas para
circuitos SELV ou com separacao
elétrica.

Nodo equipotencial

Fig. 45: Medicdo da separagao entre circuitos numa instalagao
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12.4. TESTES EM INTERRUPTORES DIFERENCIAIS (RCD)

Finalidade do teste

Verificar (CEI 64-8 612.9, CEI 64-14 2.3.2.2) se os dispositivos de protecao diferencial

Gerais (G), Seletivos (S) e Retardados (®) foram instalados e regulados corretamente e

se conservam no tempo as suas caracteristicas. A verificacdo deve analisar se o

interruptor diferencial dispara para uma corrente ndo superior a sua corrente nominal de

funcionamento IdN e se o tempo de disparo satisfaz, conforme 0s casos, as seguintes

condicoes:

e NAao supere o tempo maximo prescrito pela normativa no caso de interruptores
diferenciais do tipo Geral (de acordo com o descrito na Tabela 5)

e Esteja compreendido entre o tempo de disparo minimo e o maximo no caso de
interruptores diferenciais do tipo Seletivo (de acordo com o descrito na Tabela 5)

e Nao supere o tempo maximo de atraso (normalmente fixado pelo utente) no caso de
interruptores diferenciais do tipo Retardado

O teste do interruptor diferencial efetuado com o botdo de teste serve para ver se “o

efeito cola” ndo compromete o funcionamento do dispositivo deixado inativo durante

muito tempo. Este teste € executado apenas para verificar a funcionalidade mecanica do

dispositivo e ndo € suficiente para poder declarar a conformidade a normativa do

dispositivo com corrente diferencial. Dados estatisticos sugerem que a verificacdo com

botdo de teste dos interruptores efetuada uma vez por més reduz para metade a taxa de

defeito dos mesmos, porém tal teste deteta apenas 24% dos interruptores diferenciais

defeituosos.

Partes da instalacéo a verificar
Todos os diferenciais devem ser testados quando estao instalados. Nas instalagbes com
baixa tensdo aconselha-se a efetuar este teste, fundamental para garantir um apropriado
nivel de seguranca. Nos locais de uso médico esta verificacdo deve ser executada
periodicamente cada seis meses em todos os diferenciais conforme o imposto pelas
normas CEI 64-8/7 e CEIl 64-13.

Valores admissiveis

Em qualquer RCD do tipo caixa moldada (STD) devem ser executados dois testes: um
com corrente de fuga que inicie em fase com a semi-onda positiva da tensdo (0°) e um
com corrente de fuga que inicia em fase com a semi-onda negativa da tenséo (180°). O

resultado indicativo € o tempo mais alto. O teste a %IdN ndo deve, em caso algum,
provocar o disparo do diferencial.

Tipo diferencial | IdNx1 | IdNx2 | IdNx5 Descricao
Geral 0.3s 0.15s 0.04s | Tempo de disparo maximo em segundos
_ 0.13s 0.05s 0.05s | Tempo de disparo minimo em segundos
Seletlvo : "
0.5s 0.20s 0.15s | Tempo de disparo maximo em segundos

Tabela 5: Tempos de disparo p/ interruptores RCD em caixa moldada Gerais e Seletivos
Medicdo da corrente de disparo das protecdes diferenciais

» Finalidade do teste é verificar a corrente de disparo real dos diferenciais gerais (ndo
se aplica aos diferenciais seletivos)

» Na presenca de interruptores diferenciais com corrente de disparo que pode ser
selecionada é util efetuar este teste para verificar a _corrente de disparo real do
diferencial. Para os diferenciais com corrente diferencial fixa este teste pode ser
executado para detetar eventuais fugas de equipamentos conectados a instalacao

» Caso ndo esteja disponivel a instalacdo de terra, efetuar o teste conectando o
instrumento com um terminal num condutor a jusante do dispositivo diferencial e um
terminal noutro condutor a montante do referido dispositivo

» A corrente de disparo deve estar compreendida entre %2 IdN e IdN.
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12.5. VERIFICACAO DO PODER DE CORTE DA PROTECAO

Finalidade do teste

Verificar se o poder de corte do dispositivo de protecdo € superior a corrente de defeito
maxima possivel na instalagéo.

Partes da instalac&o a verificar

O teste deve ser efetuado no ponto em que se pode obter a maxima corrente de curto-
circuito, normalmente, imediatamente a jusante da protecéo a verificar.

O teste deve ser efetuado entre fase e fase (ZLL) nas instalacdes trifasicas e entre fase e
neutro (Zwn) nas instalagdes monofasicas.

Valores admissiveis
O instrumento executa a comparacao entre o valor medido e o valor calculado de acordo
com as seguintes relacdes resultantes da normativa EN60909-0:

U
3 U
BC>|MAX3®=CMAX-— BC> Iy n =Cuax - —5———
ZL—L Z'—*N
2
Instalacbes Trifasicas Instalagcbes Monofasicas
onde: BC = poder de corte da protecao (Breaking Capacity)
Z.-L = impedancia medida entre fase e fase
Z.n= impedancia medida entre fase e neutro
Tensé&o Medida Unowm Cwmax
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 1,05
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,10
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 1,05
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12.6. VERIFICAQAO DA PROTEQAO CONTRA CONTACTOS INDIRETOS NOS
SISTEMAS TN

Finalidade do teste

A protecdo dos contactos indiretos nos sistemas TN deve ser garantida mediante um
dispositivo de protecdo contra as sobrecorrentes (geralmente magnetotérmico ou fusivel)
que interrompa a alimentacdo ao circuito ou ao equipamento no caso de defeito entre
uma parte ativa e uma massa ou um condutor de protecdo dentro de uma duragdo nao
superior a 5s, suficiente para as maquinas, ou de acordo com 0s tempos indicados na
seguinte Tabela 6. Para paises USA e Noruega consultar as respetivas regulamentacoes.

Uo [V] Tempo de interrupgéo da protecéo [s]
50 + 120 0.8
120 + 230 0.4
230 + 400 0.2

>400 0.1

Tabela 6: Tempos de interrupgéo da protecéo (fonte CEl 64-8/4)
Uo = Tensédo nominal CA para a terra da instalacéo

Esta prescricdo é satisfeita pela condicéo:

Zs *la<Uo
onde:

Zs = Impedancia do circuito de defeito P-PE que inclui o enrolamento de fase do
transformador, o condutor de linha, até o ponto de defeito e o condutor de
protecdo desde o ponto de defeito até o centro estrela do transformador

la = Corrente que provoca a interrupcado automatica da protecdo dentro do tempo
indicado na Tabela 6

Uo = Tensao nominal CA para a terra

ATENCAO

c O instrumento deve ser utilizado para efetuar medi¢cées da impedancia do

circuito de defeito de valor pelo menos 10 vezes superior ao da resolucdao do
instrumento de modo a minimizar o erro.

Partes da instalacdo a verificar
O teste deve ser efetuado obrigatoriamente nos sistemas TN n&o protegidos por
dispositivos diferenciais.

Valores admissiveis
O objetivo da medicédo executada pelo instrumento € o de verificar se em cada ponto da
instalacao é verificada a relagdo, resultante da normativa EN60909-0:

U NOM

la<Typ_pe =Cpn - ZP_PE

P-PE
Tensao Medida Unowm Cwmin
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,00
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 0,95
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O instrumento, em funcdo do valor da tensdo P-PE nominal configurado (consultar o §
5.1.4) e do valor medido da impedancia de circuito de defeito, calcula o valor minimo da
corrente de curto-circuito provavel que deve ser interrompida pelo dispositivo de protecgéo.
Este valor, para uma correta coordenacdo, DEVE ser sempre superior ou igual ao valor la
da corrente de intervencao do tipo de protecdo considerado.

O valor de referéncia la (ver Fig. 46) é funcéo de:

» Tipo de protecao (curva)

» Corrente nominal da protecao

» Tempo de extingdo do defeito por parte da protecéo

4 t(s)

10000 ==f——rsremr—e—
5000 = £ 22 S SR S o 8 O 4 1 S
VIH { i I -
2()()() e :L,, 3 Pt et b
1000 St
500 | \' L S —— -

Hi—] B type 3-5In
i — Ctype 5-10In

R —1— D type 10-14In

000] —L L T v T 1
2001 55123457 10 2030 50 70 100200 VIK

Fig. 46: Exemplo de curvas de disparo das protecfes magnetotérmicas (MCB)

O instrumento permite a selecdo dos seguintes parametros:

Corrente MCB (curva B) selecionavel entre os valores:

6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A

Corrente MCB (curvas C, K) selecionavel entre os valores:

0.5,1, 1.6, 2,4, 6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A

Corrente MCB (curva D) selecionavel entre os valores:

0.5,1,1.6,2,4,6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32A

Corrente nominal do fusivel_gG selecionavel entre os valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000,
1250A

Corrente nominal do fusivel aM selecionavel entre os valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630A

» Tempo de extincdo do defeito por parte da protecdo selecionavel entre os valores:
0.1s, 0.2s,0.4s, 5s

VVYVY 'V VY

A\
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12.7. VERIFICAQAO DA PROTEQAO CONTRA CONTACTOS INDIRETOS NOS
SISTEMAS TT

Finalidade do teste

Verificar se o dispositivo de protecao esta coordenado com o valor da resisténcia de terra.
Nao se pode assumir a priori um valor de resisténcia de terra limite de referéncia (por
exemplo 20Q como do art. 326 do DPR 547/55) ao qual se faz referéncia no controlo do
resultado da medicdo, mas é necessario verificar de vez em quando se é respeitada a
coordenacao previsto pela normativa.

Partes da instalacéo a verificar
A instalacédo de terra nas condicOes de exercicio. A verificacdo deve ser executada sem
desconectar os dispersores.

Valores admissiveis
O valor da resisténcia de terra, no entanto medido, deve satisfazer a seguinte relagéo:
Ra<50/la

onde: Ra = resisténcia medida da instalagdo de terra cujo valor pode ser determinado
com as seguintes medigoes:

Resisténcia de terra pelo método voltamperimétrico com trés fios

Impedancia do circuito de defeito (*)

Resisténcia de terra com dois fios (**)

Resisténcia de terra com dois fios na tomada (**)

Resisténcia de terra dada pela medigcéo da tensao de contacto Ut (**)

Resisténcia de terra dada pela medicao do teste do tempo de disparo dos

interruptores diferenciais RCD (A, CA, B), RCD S (A, CA) (**)

la = corrente de disparo do interruptor automético ou corrente nominal de disparo

do diferencial (no caso de RCD S 2 IdN) expressa em A

tensao limite de seguranca (reduzida a 25V em ambientes especiais)

50

(*) Se a protecdo da instalacdo € obtida através de um interruptor diferencial, a medicao
deve ser efetuada a montante do referido diferencial ou a jusante curto-circuitando o
mesmo para evitar que este dispare.

(**) Estes métodos, apesar de atualmente ndo estarem previstos pelas normas CEI 64.8,
fornecem valores que inUmeros testes de comparacdo pelo método a trés fios tém
demonstrado ser indicativos da resisténcia de terra.

EXEMPLO DE VERIFICACAO DA RESISTENCIA DE TERRA
Instalacdo protegida por um diferencial de 30mA

» Medicéo da resisténcia de terra utilizando um dos métodos acima referidos

» Para entender se a resisténcia da instalacdo deve ser considerada em conformidade
com as normas multiplicar o valor encontrado por 0.03A (30mA)

» Se o resultado for inferior a 50V (ou 25V para ambientes especiais) a instalacéo
considera-se coordenada porque respeita a relacédo indicada acima

Quando estamos na presenca de diferenciais de 30mA (a quase totalidade das

instalacdes civis) a resisténcia de terra maxima admitida é 50/0.03=1666Q isto permite

utilizar ainda os métodos simplificados indicados que embora nao fornecendo um valor

extremamente preciso, fornecem um valor suficientemente aproximado para o calculo da

coordenacao
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12.8. VERIFICAC}AO DA PROTEQAO CONTRA CONTACTOS INDIRETOS NOS
SISTEMAS IT

Nos sistemas IT as partes ativas devem ser isoladas da terra ou ser ligadas a terra
através de uma impedancia de valor suficientemente elevado. No caso de um defeito na
terra a corrente de primeiro defeito € fraca e ndo € necessario interromper o circuito. Esta
ligacdo pode ser efetuada no ponto neutro do sistema ou num ponto neutro artificial. Se
nao existe algum ponto neutro, pode-se ligar a terra através de uma impedéancia de um
condutor de linha. No entanto, devem tomar precaucdes para evitar o risco de efeitos
fisiolégicos danosos em pessoas em contacto com partes condutoras simultaneamente
acessiveis no caso de duplo defeito para a terra.

Finalidade do teste
Verificar se a impedancia do dispersor a que estdo conectadas as massas satisfaz a
relacéo:

*
Z.*1,<U,
onde:
Ze = Impedancia L-PE do dispersor a que estdo conectadas as massas
Id = Corrente do primeiro defeito L-PE (geralmente expressa em mA)
U. = Tenséo de contacto limite 25V ou 50V

Partes da instalacéo a verificar
A instalacédo de terra nas condicGes de exercicio. A verificacdo deve ser executada sem
desconectar os dispersores.
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12.9. VERIFICACAO DA COORDENACAO DAS PROTECOES L-L, L-N E L-PE
Finalidade do teste

Executar a verificacdo da coordenacédo das protecfes (geralmente magnetotérmica ou
fusivel) presentes numa instalacdo Monofasica ou Trifasica em funcao do tempo limite de
disparo configurado e do valor calculado da corrente de curto-circuito.

Partes da instalacdo a verificar

O teste deve ser efetuado no ponto em que se pode obter a corrente de curto-circuito
minima, normalmente no final da linha controlada pela protecdo nas condicbes de
funcionamento normais. O teste deve ser efetuado entre Fase-Fase nas instalacdes
trifasicas e entre Fase-Neutro ou Fase-PE nas instalacbes monofasicas.

Valores admissiveis

O instrumento executa a comparacao entre o valor calculado da corrente de curto-circuito
provavel e a corrente la que provoca a interrupcdo automatica da protecao dentro do
tempo especificado de acordo com as seguintes relagdes:

|SCL_L Min2d = |a Sistema Trifasicos = Impedancia Loop F-F
I > | Sistema Monofésicos = Impedancia Loop F-
SCL-N _Min a N
I > | Sistema Monofasicos - Impedancia Loop F-
SCL-PE _Min a PE
Em que:
Isc L-L_Min2¢ = Corrente de curto-circuito provavel minima bifasica Fase-Fase
Isc L-N_Min = Corrente de curto-circuito provavel minima Fase-Neutro
Isc L-PE_Min = Corrente de curto-circuito provavel minima Fase-PE

O calculo da corrente de curto-circuito provavel é efetuado pelo instrumento com base na
medicdo da impedancia do circuito de defeito de acordo com as seguintes relagbes
derivadas da normativa EN60909-0:

U NOM U NOM U NOM
lsci L winoo =C ——LL lecin win =C LN leni in:c e _LPE
SCL-L_Min2® MIN ZL_L SCL-N_Mi MIN ZLfN SCL-PE_M MIN ZI:PE

Fase — Fase Fase — Neutro Fase — PE
Tensido Medida Unom Cwmin
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,00
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 0,95
onde:
U L-L = Tensao fase — fase nominal
U L-N = Tensao fase — neutro nominal
UL-PE = Tensao fase — PE nominal
ZL-L = Impedancia medida entre fase e fase
ZL-N = Impedancia medida entre fase e neutro
ZL-PE = Impedancia medida entre fase e PE
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ATENCAO

é O instrumento deve ser utilizado para efetuar medigdes da impedancia do

circuito de defeito de valor pelo menos 10 vezes superior a da resolugcéo do
instrumento de modo a minimizar o erro.

O instrumento, em funcdo do valor de tensdo nominal configurado (consultar o § 5.1.4) e
do valor medido da impedéancia de circuito de defeito, calcula o valor minimo da corrente
de curto-circuito provavel que deve ser interrompida pelo dispositivo de protecdo. Este
valor, para uma correta coordenagao, DEVE ser sempre superior ou igual ao valor la da
corrente de disparo do tipo de protecdo considerado.

O valor de referéncia la € fungéo de:

» Tipo de protecao (curva)
» Corrente nominal da protecao
» Tempo de extingdo do defeito por parte da protecéo

O instrumento permite a selecao dos seguintes parametros:

» Corrente MCB (curva B) selecionavel entre os valores:

6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A

Corrente MCB (curvas C, K) selecionavel entre os valores:

05,1,1.6,2,4,6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A

Corrente MCB (curva D) selecionavel entre os valores:

0.5,1,1.6,2,4,6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32A

Corrente nominal do Fusivel gG selecionavel entre os valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 16,

20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000,

1250A

Corrente nominal do Fusivel aM selecionavel entre os valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,

25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630A

» Tempo de extincdo do defeito por parte da protecdo selecionavel entre os valores:
0.1s, 0.2s, 0.4s, 5s

VVYVY VY

A\
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12.10. VERIFICAQAO DA PROTE(;AO CONTRA CURTO-CIRCUITOS - TESTE 12T
O parametro I’t representa a energia especifica (expressa em A2s) deixada passar pelo
dispositivo de protecdo em condi¢édo de curto-circuito.

A energia I’t deve poder ser suportada seja pelos cabos como pelas barras de
distribuicdo. Para os cabos vale a seguinte relagao:

2
(K*S) > 1% (1)
onde:
S = seccdo do condutor de protecdo em mm?
K = constante dependente do material do condutor de protecdo, do tipo de

isolamento e da temperatura que pode ser obtida das tabelas existentes
nas normativas (o instrumento faz referéncia a uma temperatura ambiente
fixa de 25°C, condutor simples néo enterrado, auséncia de harmonicos).

O instrumento, partindo da avaliacdo da corrente de curto-circuito Isc determina o valor
maximo do parametro I1°t em fungdo das curvas caracteristicas da protecdo selecionada
(MCB ou Fusivel) e, finalmente, executa a comparagcdo com a anterior relacéo (1).

Se o teste fornece um resultado positivo a seccao selecionada do condutor de protecéo
€ adequada para a gestdo do dispositivo de protecdo escolhido. Em caso negativo é
necessario selecionar um valor maior da seccdo ou mudar a protecao.

No instrumento estéo disponiveis as seguintes selecdes:

» Protecdo magnetotérmica (MCB) com curvas B, C, K, D
» Protecédo por fusivel do tipo aM e gG
» Corrente nominal MCB selecionavel entre os valores:
0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A, 63A
» Corrente nominal do fusivel selecionavel entre os valores:
2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A,
160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A, 1250A
Material condutor: selecionavel entre Cu (Cobre) e Al (Aluminio)
Isolamento do condutor: selecionavel entre PVC, Rub/Butil (Borracha / Borracha
butilica) e EPR/XLPE (Borracha etilpropilénica / Cross-linked polietileno)
» Seccao do condutor livremente selecionavel e eventual niumero de cordas em paralelo
(max.. 99)

ATENCAO

/'\ A verificagdo feita pelo instrumento ndo substitui, no entanto, os calculos do
. projeto.

vV VY
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12.11. VERIFICAQAO DA QUEDA DE TENSAO EM LINHAS DE DISTRIBUIQAO
A medicdo da queda de tensdo como consequéncia do fluxo de corrente através de uma
instalagdo ou uma parte dela pode ser muito importante se ocorre:

» Verificar a capacidade de alimentar uma carga por parte da instalacao existente

» Dimensionar uma nova instalagéo

» Procurar possiveis causas de maus funcionamentos em equipamentos, utilizadores,
etc.. conectados a uma linha elétrica.

Finalidade do teste
Executar a medicdo do valor maximo da queda de tensédo percentual entre dois pontos de
uma linha de distribuicao

Partes da instalac&o a verificar

O teste deve ser efetuado executando duas medicbes sequenciais da impedancia da
linha nos pontos inicial (geralmente a jusante de um dispositivo de protecao) e final da
mesma linha.

Valores admissiveis

O instrumento executa a comparacao entre o valor calculado da queda de tensdo maxima
AV% e o limite configurado (geralmente 4% de acordo com a normativa CEl 64-8) com
base na seguinte relagao:

_ *
AV%MAX — (ZZ Zl) INOM *100

VNOM
onde:
Z>2 = Impedancia final da linha em exame
Z1 = Impedancia inicial (Offset) da linha em exame (Z2 > Z1)
Inom = Corrente nominal do dispositivo de protecéo na linha em exame
VNOM = Tensao nominal Fase-Neutro ou Fase-Terra da linha em exame
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12.12. MEDIQAO DA RESISTENCIA DE TERRA NOS SISTEMAS TN

Finalidade do teste

Verificar se o valor medido da resisténcia de terra é inferior ao limite méximo calculado
com base na tensdo de contacto maxima Utp admitida para a instalagéo.

Em funcdo das prescricbes da norma EN 50522 (para paises USA, Alemanha e Extra
Europeus consultar as respetivas regulamentacdes) a tensdo de contacto maxima
admitida estd dependente do tempo de duracdo do defeito de acordo com a seguinte
Tabela 7

Duracéo do defeito [s] Tensao de contacto admitida Utp [V]

10 85
5.00 86
2.00 96

1.00 117
0.50 220
0.20 537
0.10 654
0.05 716

Tabela 7: Valores maximos admitidos para a tensao de contacto

Valores admissiveis
O limite maximo da resisténcia de terra é calculado através da relagéo:

Rtg#

g
onde:

Utp = tensado de contacto maxima admitida na instalacdo em func¢édo do valor de
Utp (os valores ndo incluidos na Tabela 7 sdo obtidos por interpolacao
linear) em funcdo do tempo de duracdo do defeito (valor fornecido pela
entidade fornecedora de energia)

Ig = corrente de defeito maxima na instalacdo (valor fornecido pela entidade
fornecedora de energia).

No instrumento € possivel selecionar o valor do tempo de duragédo do defeito no campo

compreendido entre 0.04s e 10s e o valor da corrente de defeito no campo compreendido
entre 1A e 99992,
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Medicdo da resisténcia de terra pelo método voltamperimétrico

Preparacdo das extensdes

Nos casos em que o comprimento dos cabos fornecidos com o instrumento ndo é

suficiente, é possivel preparar extensdes para efetuar a medicédo na instalacdo em exame

sem afetar a precisdo do referido instrumento e, para a natureza do método
voltamperimétrico, sem a necessidade de efetuar qualquer compensacéo da
resisténcia dos cabos de medida

Para preparar as extensfes adotar sempre as seguintes indicacbes para garantir a

seguranca do operador:

» Usar sempre cabos caracterizados pela tensédo de isolamento e classe de isolamento
adequadas a tensdo nominal e categoria de medida (sobretensdo) da instalacdo em
exame

» Para os terminais das extensoes, utilizar sempre conectores com categoria de medida
(sobretensédo) e tensdo adequadas no ponto em que se pretende conectar o
instrumento (consultar o § 1.4). Aconselha-se a utilizacdo dos acessoérios opcionais
1066-IECN (Preto) e 1066-IECR (Vermelho)

Técnica para redes de terra de pequenas dimensdes

Faz-se circular uma corrente entre a rede de terra em exame e uma ponteira auxiliar
colocada a uma distancia do contorno da instalacao de terra igual a 5 vezes a diagonal
da &rea que delimita a instalacdo da referida terra (ver Fig. 47). Colocar a sonda de
tensdo a cerca de metade do caminho entre a ponteira de terra e a sonda de corrente,
finalmente medir a tens&o entre as duas.

(VAN
O 4,
(>4 A, Y

o 4
£ =

MAX 5V

Acaw JN-, _CATMISOV 5 WPUT ikx 600V

B4 B3 B2 B1

Ck
v Negro Schwarz Noir

Fig. 47: Medicao de terra para redes de terra de pequenas dimensdes
Se necessario, usar varias sondas em paralelo e molhar o terreno circundante (ver Fig. 47)

se o instrumento ndo for capaz de fornecer a corrente necessaria para efetuar o teste
devido a uma elevada resisténcia do terreno.
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Redes de terra de grandes dimensdes

Esta técnica baseia-se sempre no método voltamperimétrico e € utilizada quando se torna
dificil colocar a ponteira auxiliar de corrente a uma distancia igual a 5 vezes a diagonal da
area da instalacéo de terra reduzindo essa distancia para uma so6 vez a diagonal da
instalacao de terra (ver Fig. 48).

Para verificar se a sonda de tenséo esta situada fora da zona de influéncia da instalacéo
em teste e da ponteira auxiliar deve-se efetuar varias medi¢des colocando inicialmente a
sonda de tensdo no ponto intermédio entre a instalacéo e a ponteira de corrente auxiliar,
depois movendo a sonda seja no sentido da instalagcdo em exame, seja no sentido da
ponteira de corrente auxiliar.

Estas medicbes devem fornecer resultados compativeis, eventuais diferencas
significativas entre os varios valores medidos indicam que a sonda de tensdo foi
enterrada dentro da zona de influéncia da instalacdo em teste ou da ponteira auxiliar de
corrente. As medigBes assim obtidas ndo sdo confiaveis. Deve-se afastar mais a ponteira
auxiliar de corrente da ponteira em exame e repetir todo o procedimento acima descrito.

"L
MAXSV
Acmv;dav-, CAT I 350V =, n‘vurlnxwov
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A/@ ™

o 8/6
- Negro Schwarz Noir
Fig. 48: Medicédo de terra para redes de terra de grandes dimensdes
Utilizar varias sondas em paralelo e molhar o terreno circundante (ver Fig. 48) se o

instrumento ndo for capaz de fornecer a corrente necessaria para efetuar o teste devido a
uma elevada resisténcia do terreno.
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Medicao da resistividade do terreno

A finalidade do teste é analisar o valor da resistividade do terreno para definir, na fase de
projeto, o tipo de ponteiras de terra a utilizar na instalagdo. Para a medicdo da
resistividade n&o existem valores corretos ou incorretos. Os varios valores obtidos
utilizando distancias entre as ponteiras “d” crescentes devem ser assinalados num gréafico
do qual, em funcéo da curva obtida, se estabelece o tipo de ponteiras a utilizar. Dado que
a medicdo pode ser falseada por partes metalicas enterradas tais como tubos, cabos,
outras ponteiras, etc. é aconselhavel efetuar uma segunda medicdo com igual distancia
“d” rodando o eixo das ponteiras 90° (ver Fig. 49)

Blu Blue Azul Blau Bleu

Verde Green Vert Griin
Rosso Red Rojo Rouge Rot

Nero Black Negro

Nero Black Negro
Noir Schwarz

Rosso Red Rojo
Rot Rouge

Verde Green
Vert Grin

d
I Blu Blue Azul Blau Bleu

Fig. 49: Medicao da resistividade do terreno
O valor da resistividade € dado pela relagdo: pe =2t d R onde:

pe = resistividade especifica do terreno
d = distancia entre as sondas [m]
R = resisténcia medida pelo instrumento [Q]

O método de medicdo permite detetar a resistividade especifica de uma camada do
terreno de profundidade aproximadamente igual a distancia “d” entre duas ponteiras. Ao
aumentar em “d” detetam-se camadas de terreno mais profundas, portanto € possivel
verificar a homogeneidade do terreno e pode-se tracar um perfil do qual é possivel
estabelecer a utilizacao da ponteira mais adequada.

A Curva 1: como pe s6 diminui em profundidade
@ € aconselhavel utilizar uma ponteira

é mais profunda
— Curva 2: pe sO diminui até a profundidade d,
— portanto o aumento da profundidade
@ das ponteiras para além de d néo
@ traz qualquer vantagem

Curva 3: a resistividade do terreno é quase
constante, com maior profundidade
nao se obtém qualquer diminuicao
de pe. O tipo de ponteira mais
adequado é do tipo em anel.

DIST d[m]

Fig. 50: Medicao da resistividade do terreno
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Avaliacdo aproximada do contributo de ponteiras intencionais
A resisténcia de uma ponteira Rd pode ser calculada através das seguintes formulas (p
resistividade média do terreno).

a) resisténcia de uma ponteira vertical

Rd=p/L
onde L = comprimento do elemento em contacto com o terreno
b) resisténcia de uma ponteira horizontal

Rd=2p/L
onde L = comprimento do elemento em contacto com o terreno
C) resisténcia de um sistema de elementos em malha
A resisténcia de um sistema complexo composto por varios elementos em paralelo é
sempre mais elevada do que a que resulta do calculo simples da resisténcia de
elementos individuais em paralelo, especialmente se esses elementos estdo proximos
uns dos outros e, portanto, interativos. Por este motivo, a utilizacdo da formula acima
exposta, na hipétese de um sistema em malha, € mais rapida e eficaz do célculo dos
elementos horizontais e verticais individuais:

Rd=p/4r

onde r = raio do circulo que circunscreve a malha
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12.13. ANOMALIAS DE TENSAO

O instrumento cataloga por um meétodo_independente do periodo _de _integracdo 0s
eventos tais como “anomalias de tensdo (quedas, picos)” todos os valores RMS,
calculados cada 10ms (@ 50Hz), fora dos patamares definidos na fase de programacéo
de + 3% a + 30 % (com passo 1%) em relacdo a um valor fixado como referéncia. Estes
limites permanecem inalterados durante todo o periodo de gravacdo. O valor da tensao
de referéncia é configurado como:

Tens&o nominal Fase-Neutro: p/ sistemas Monofasicos e Trifasicos 4-fios
Tensdo nominal Fase-Fase: p/ sistemas Trifasicos 3-fios e ARON

Exemplo 1 - Sistema Trifasicos 3-fios
Vref = 400V, LIM+ = 10%, LIM- = 10%, Limite superior = 400 * [1+(10/100)] = 440V
Limite inferior = 400 * [1-(10/100)] = 360V

Exemplo 2 - Sistema Trifasicos 4-fios
Vref = 230V, LIM+ = 10%, LIM- = 10%, Limite superior = 230 * [1+(10/100)] = 253V
Limite inferior = 230 * [1-(10/100)] = 207V

Para cada fendbmeno o instrumento grava (com visualizagdo apenas através do
software de gestéo) os seguintes dados:

Afase (L1, L2 ou L3) do sistema em que se verificou o evento

A direcao do evento: “UP (picos)” e “DN (quedas)”

A data/hora de inicio do evento

A duracdo do evento expressa em segundos com resolucao igual a 20ms
e O valor extremo (méaximo ou minimo) da tens&o durante o evento

12.14. DISSIMETRIA DAS TENSOES DE ALIMENTACAO

Em condicdes normais as tensdes de alimentacdo sdo simétricas e as cargas equilibradas.
Existem dissimetrias e desequilibrios no caso de avarias (rotura do isolamento) e interrupgdes de
fases. Além disso, com cargas monofasicas, o equilibrio pode ser s6 do tipo estatistico. E
necessario efetuar o estudo da rede trifasica mesmo nas condicbes andémalas de avaria para
dimensionar as prote¢cfes. Pode-se recorrer ao sistema de equagdes derivado dos principios de
Kirchhoff, mas para utilizar consideragfes e formulas dos sistemas equilibrados, e também para
compreender melhor o contributo dos componentes da instalagéo, € util a teoria dos componentes
simétricos. Pode-se demonstrar que qualquer sistema trifasico de vetores pode ser decomposto
em trés sistemas: a simétrica direta, a simétrica inversa e a homopolar (ou Zero). Com base nisto,
obtém-se que qualquer sistema trifasico dissimétrico e desequilibrado pode decompor-se em trés
sistemas trifasicos que conduzem ao estudo separado de trés circuitos monofasicos
correspondentes, respetivamente, a sequéncia direta, a sequéncia inversa e a sequéncia
homopolar (ou Zero). A Norma EN50160 define, relativamente aos sistemas elétricos de BT, que
“‘em condicdes de normal exercicio durante qualquer periodo de uma semana, 95% dos valores
médios eficazes, calculados em 10 minutos, da componente com sequéncia inversa da tensao de
alimentagdo deve estar compreendida no intervalo entre 0 e 2% da componente com sequéncia
direta. Nalgumas regibes com instalagcbes de utilizadores ligados com linhas parcialmente
monofasicas ou bifasicas, podem existir desequilibrios até cerca de 3% nos terminais de
alimentacgdo trifasicos. O instrumento GSC60 permite a medicdo e gravacdo dos seguintes
parametros:

REV % :5x100 = componente com sequéncia inversa
d

ZERo%zixloo = componente com sequéncia homopolar (ou Zero)
Ed
onde:
Ei = sequéncia do sistema trifasico inverso, E = sequéncia do sistema trifasico direto, Eo =
sequéncia do sistema trifasico homopolar).
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12.15. HARMONICOS DE TENSAO E CORRENTE

Qualquer onda periodica ndo sinusoidal pode ser representada através de uma soma de
ondas sinusoidais cada uma com frequéncia mdultipla inteira da fundamental segundo a
relacéo:

V() =V, + D Vsin(ot +¢,) )

k=1
onde: Vo = valor médio de v(t)
V1 = amplitude do fundamental de v(t)
Vk = amplitude do k-ésimo harmonico de v(t)

1 LEGENDA:
1. Fundamental

A 2. Terceiro harmoénico
g w 3. Onda distorcida soma dos dois componentes
3

Fig. 51: Efeito da sobreposicéo de duas frequéncias multiplas uma da outra

No caso da tenséo de rede o fundamental tem frequéncia 50Hz, o segundo harmoénico
tem frequéncia 100Hz, o terceiro harmoénico tem frequéncia 150Hz e assim por diante. A
distorcdo harmonica é um problema constante e ndo deve ser confundido com
fendmenos de curta duracéo tais como picos, reducdes ou flutuacdes.

Pode-se notar que em (1) implica que cada sinal € composto pela soma de infinitos
harmaénicos, existe, todavia, um nimero de ordem a partir do qual o valor dos harménicos
pode ser considerado desprezivel. A normativa EN50160 sugere interromper o somatorio
na expressao (1) a partir do quadragésimo harménico. Um indice fundamental para
detetar a presenca de harménicos € o THD definido como:

THDv=-+"2

Este indice leva em conta a presenca de todos os harménicos e é tanto maior quanto
mais distorcida é a forma da onda.

Valores limite para os harmoénicos

A normativa EN50160 fixa os limites para as tensdes harmoénicas que a entidade
fornecedora pode injetar na rede. Em condicdes normais de exercicio, durante qualquer
periodo de uma semana, 95% dos valores eficazes de cada tensdo harmdnica, numa
meédia de 10 minutos, devera ser inferior ou igual em relacdo aos valores indicados na
Tabela 8. A distor¢do harmaonica total (THD) da tensdo de alimentacéo (incluindo todos os
harmoénicos até a 402 ordem) deve ser inferior ou igual a 8%.
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Harmoénicos impares Harmoénicos pares
N&o multiplos de 3 Mdaltiplos de 3 Tensao relativa
Ordem h | Tenséo relativa | Ordem h | Tenséao relativa | Ordem h %Max

% Max. % Max. e
5 6 3 5 2 2
7 5 9 15 4 1
11 3,5 15 0,5 6..24 0,5
13 3 21 0,5
17 2
19 15
23 15
25 15

Tabela 8: Limites p/ as tensfes harmonicas que a ent. fornecedor pode injetar na rede

Estes limites, teoricamente aplicaveis apenas as entidades fornecedoras de energia
elétrica, fornecem, contudo, uma série de valores de referéncia entre os quais também
estdo contidos os harmonicos injetados na rede pelos utilizadores.

Causas da presenca de harménicos
» Qualquer aparelhagem que altere a onda sinusoidal ou use apenas uma parte da

referida onda provoca distor¢fes na sinusoide e ainda harmdénicos. Todos os sinais de
corrente ficam, de qualquer modo, virtualmente distorcidos. A mais comum € a
distorcdo harmodnica provocada por cargas néo lineares tais como eletrodomésticos,
computadores ou reguladores de velocidade para motores. A distorcdo harmonica
gera correntes significativas com frequéncias que sao multiplos inteiros da frequéncia
da rede. As correntes harmonicas tém um efeito consideravel nos condutores do
neutro das instalacdes elétricas.

Na maior parte dos paises a tensdo da rede em uso é trifasica 50/60Hz fornecida por
um transformador com primario ligado em triangulo e secundario ligado em estrela. O
secundario, geralmente, produz 230V AC entre fase e neutro e 400V AC fase e fase.
Equilibrar as cargas para cada fase representou sempre um quebra-cabecas para 0s
projetistas das instalacdes elétricas.

Até ha dez anos atras, num sistema bem equilibrado, a soma vetorial das correntes no
neutro era zero ou mais baixa (dada a dificuldade de atingir o equilibrio perfeito). As
aparelhagens ligadas eram lampadas de incandescéncia, pequenos motores e outros
dispositivos que apresentavam cargas lineares. O resultado era uma corrente
essencialmente sinusoidal em cada fase e uma corrente com valor de neutro baixo a
uma frequéncia de 50/60Hz

Dispositivos “modernos” tais como televisores, lampadas fluorescentes, aparelhos de
video e fornos de micro-ondas, normalmente absorvem correntes apenas para uma
fracdo de cada ciclo provocando cargas nao lineares e, como consequéncia, correntes
nao lineares. Isto gera estranhos harmoénicos para a frequéncia da linha de 50/60Hz.
Por este motivo, a corrente nos transformadores das cabines de distribuicdo contém
nao s6 uma componente 50Hz (ou 60Hz) mas também uma componente 150Hz (ou
180Hz), uma componente 250Hz (ou 300Hz) e outros componentes significativos dos
harmoénicos até 750Hz (ou 900Hz) e superiores

O valor da soma vetorial das correntes num sistema corretamente equilibrado que
alimenta cargas nao lineares pode ser ainda mais baixo. Todavia, a soma nao elimina
todos os harmonicos de corrente. Os multiplos impares do terceiro harmonico
(chamados os “TRIPLENS”) somam-se algebricamente no neutro e podem provocar
sobreaquecimentos do mesmo também com cargas equilibradas.
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Consequéncia da presenca de harménicos

Em geral os harmonicos de ordem par, 2°, 40 etc. ndo provocam problemas. Os
harmonicos triplos, multiplos impares de trés, somam-se no neutro (em vez de se
anularem) criando assim uma situacao de sobreaquecimento do referido condutor
potencialmente perigosa.

Os projetistas devem considerar os trés pontos a seguir listados no projeto de um sistema
de distribuicdo de energia contendo harmonicos de correntes:

+ O condutor do neutro deve ser dimensionado corretamente.

» O transformador de distribuicdo deve ter um sistema de arrefecimento auxiliar para
continuar o funcionamento na sua capacidade nominal se ndo esta adaptado aos
harmonicos. Isto € necessario porgue a corrente harmdnica no neutro do circuito
secundario circula no primario ligado em triangulo. Esta corrente harménica em
circulacao provoca um sobreaquecimento do transformador.

» Os harmonicos de correntes da fase sao refletidos no circuito primario e retornam a
fonte. Isto pode provocar distor¢cdo da onda de tenséo de tal modo que qualquer
condensador na linha pode ser facilmente sobrecarregado.

O 5° e 0 11° harmédnico opdem-se ao fluxo da corrente através dos motores tornando
mais dificil o funcionamento e abreviando a sua vida média.

Em geral, quanto mais elevado é o numero de ordem do harménico e menor é a sua
energia entdo menor sera o0 impacto que tera sobre as aparelhagens (excetuando os
transformadores).
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12.16. DEFINICOES DE POTENCIA E FATOR DE POTENCIA
Num sistema elétrico genérico, alimentado por trés de tensdes sinusoidais, definem-se:

Poténcia ativa de fase (n=1,2,3): P =V,-I, -cos(e,)
Poténcia aparente de fase (n=1,2,3): S, =V,
Poténcia reativa de fase (n=1,2,3): Q, =+/S? — P!
P
Fator de poténcia de fase (n=1,2,3): P, = S—”
Poténcia ativa total: Por =P +P,+PR,
Poténcia reativa total: Qi =Q,+Q, +Q,
Poténcia aparente total: Sror =vPor + Qo1
P
Fator de poténcia total: Prror = =20
STOT
Em que:

Vnn = valor RMS da tensao entre a Fase n e o Neutro
In = valor RMS da corrente da fase n
¢n= angulo de desfasamento entre a tenséo e a corrente da fase n

Na presenca de tensdes e correntes distorcidas as relacfes anteriores modificam-se
do seguinte modo:

Poténcia ativa de fase (n=1,2,3): P, => Vil Cos(9y,)
k=0
Poténcia aparente de fase (n=1,2,3): S, =V,
Poténcia reativa de fase (n=1,2,3): Q, = 1/Srf - Pn2
P
Fator de poténcia de fase (n=1,2,3): Pe, = S—“

. dPFn= cosyin
Fator de pOtenC|a depurado (n:1’2’3): Desfasamento entre os fundamentais de tensdo e corrente da
fase n

Poténcia ativa total: Por =P +P,+P,
Poténcia reativa total: Qor =Q,+Q, +Q,
Poténcia aparente total: Stor =y Pror’ +Qror-
P
Fator de poténcia total: Peror = —2-
STOT
Em que:

Vkn = valor RMS do k-ésimo harmodnico de tensdo entre a fase n e o neutro

lkn = valor RMS do k-ésimo harménico de corrente da fase n

@kn = angulo de desfasamento entre o k-ésimo harmoénico de tensédo e o k-ésimo
harmodnico de corrente da fase n

PT-134



n .
WWHT GSC60

NOTAS

> E de notar que, em rigor, a expressdo da poténcia reativa de fase em _regime n&o
sinusoidal ndo estara correta. Para compreender o porqué, pode ser util pensar que
a presenca quer de harmonicos quer de poténcias reativas produzem, entre outros
efeitos, um aumento das perdas de poténcia na linha devido ao aumento do valor
eficaz da corrente. Com a relacdo acima referida, o aumento das perdas de poténcia
devido aos harmoénicos € somado algebricamente ao introduzido pela presenca da
poténcia reativa. Na realidade, mesmo que os dois fendmenos concorram para
provocar um aumento de perdas na linha, ndo é verdade que, em geral, estas causas
de perdas de poténcia estejam em fase entre si e ainda se somem algebricamente.

» A relacao acima referida € justificada pela relativa simplicidade de calculo da mesma e
pela relativa discrepancia entre o valor obtido utilizando esta relacéo e o valor real.

> E de notar, além disso, como no caso dum sistema elétrico com harmonicos, seja
identificado outro parametro denominado fator de poténcia distorcido (dPF). Na
pratica este parametro representa o valor limite tedrico atingivel pelo fator de poténcia
quando se consegue eliminar completamente todos os harménicos do sistema elétrico.
Normalmente este parametro é para considerar na definicdo dos problemas de
refaseamento.

Convencdes sobre as poténcias e fatores de poténcia

No que diz respeito ao reconhecimento do tipo de poténcia reativa, do tipo de fator de
poténcia e o sentido da poténcia ativa aplicam-se as convencdes apresentadas no
seguinte esquema onde os angulos indicados séo os do desfasamento da corrente em
relacdo a tensdo (ex. no primeiro quadrante a corrente tem um avanco de 0° a 90° em
relagdo a tensao):

Utente = Gerador Indutivo €« | - Utente = Carga Capacitiva
90°
P+ =0 P- = P|P+ =P P- =0
Pfc+=-1 Pfc-= -1 | Pfc+=Pf Pfc-=-1
Pfi+ =-1 Pfi- = Pf | Pfi+ = -1 Pfi- =-1
Qe+ =0 Qc-= 0| Qc+=Q Qc-=0
Q+ =0 Qi-=Q|Q+=0 Qi-=0
180° 0°
P+ =0 P- = P|P+ =P P- =0
Pfc+=-1  Pfc-= Pf | Pfc+= -1 Pfc-=-1
Pfi+ =-1  Pfi- = -1 | Pfi+ =Pf Pfi- =-1
Qc+ =0 Qc-= Q| Qc+= 0 Qc- =0
Q+ =0 Qi-= 0|Qi+=0 Qi-=0
270°
Utente = Gerador Capacitivo €« - Utente = Carga Indutiva

O significado dos simbolos utilizados e dos valores por eles assumidos no esquema
acima representado € indicado nas tabelas seguintes:
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Simbolo Significado Notas
P+ Valor da poténcia ativa +
Pfc+ Fator de poténcia capacitivo + Grandezas positivas
Pfi+ Fator de poténcia indutivo + (utente utilizador)
Qc+ Valor da poténcia reativa capacitiva +
Qi+ Valor da poténcia reativa indutiva +
P- Valor da poténcia ativa -
Pfc- Fator de poténcia capacitivo - Grandezas negativas
Pfi- Fator de poténcia indutivo - (utente gerador)
Qc- Valor da poténcia reativa capacitiva -
Qi- Valor da poténcia reativa indutiva -
Valor Significado
= A poténcia ativa (positiva ou negativa) relativa € definida no quadrante em exame e, portanto,
assume o valor da poténcia ativa nesse instante.
A poténcia reativa (Indutiva ou capacitiva, positiva ou negativa) relativa € definida no
Q gquadrante em exame e, portanto, assume o valor da poténcia reativa nesse instante.
Pf O fator de poténcia (indutivo ou capacitivo, positivo ou negAativ_o) relati\(o € definido no
gquadrante em exame e, portanto, assume o valor do fator de poténcia nesse instante.
0 A poténcia ativa (positiva ou negativa) ou a poténcia reativa (Indutiva ou capacitiva, positiva ou
negativa) relativa NAO é definida no quadrante em exame e, portanto, assume valor nulo.
1 O fator de poténcia (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) relativo NAO é definido no
gquadrante em exame.

Insercdo ARON

Nos sistemas elétricos distribuidos sem neutro perdem significado as tensdes de fase, os
fatores de poténcia e cose de fase, s6 permanecem definidas as tensfes concatenadas,
as correntes de fase e as poténcias totais.

Fase 1 7\ ERE

NG NG
Utilizadores
Fase 2
Trifasicos
Fase 3 W;\ -

-2 VAR 3-2

%

Neste caso, assume-se como potencial de referéncia o potencial de umas das trés fases
(por exemplo a fase 2) e exprimem-se o0s valores da poténcia ativa, reativa e aparente
totais como soma das indicacdes dos pares dos wattimetros, VARmetros e VAmetros.

Pror =W, +W3 ,
Qror =VAR, ; +VAR; ,

Stor = \/ (W1—2 +Ws3_, )2 +<VAR1—2 +VAR; )2
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12.17. NOTAS SOBRE O METODO DE MEDICAO

O instrumento é capaz de medir e gravar: tensdes, correntes, poténcias ativas, poténcias
reativas (capacitivas e indutivas), poténcias aparentes, fatores de poténcia (capacitivos e
indutivos), energias ativas e reativas. Todas estas grandezas sdo analisadas de maneira
totalmente digital: de cada fase (tensé@o e corrente) e calculadas com base nas formulas
descritas nos paragrafos anteriores.

Periodo de integracéo

O armazenamento de todos os dados necessita de uma grande capacidade de memoria.
Procurou-se, portanto, um método de memorizac¢ao que, fornecendo dados significativos,
permitisse a compressao das informacdes a memorizar. O método escolhido foi o da
integracdo: decorrido um periodo de tempo denominado Periodo de integracéo,
configuravel na fase de programacéo de 2s a 60min, o instrumento extrai, dos valores
amostrados de cada grandeza a memorizar, 0s seguintes valores:

+ Valor minimo da grandeza no periodo de integracdo (harmonicos excluidos).

» Valor médio da grandeza (entendido como média aritmética de todos os valores
gravados no periodo de integracao).

» Valor maximo da grandeza no periodo de integracao (harménicos excluidos).

Apenas estas trés informacdes (repetidas para cada grandeza a memorizar) sdo
guardadas na memdéria juntamente com a hora e a data de inicio do periodo.

Uma vez memorizados estes dados, o instrumento recomeca a adquirir medicdes para
um novo periodo.
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12.18. DESCRICAO DAS CONFIGURACOES TIPICAS

Na fase de gravacdo, como opcdo ndo alteravel, o instrumento guarda sempre
automaticamente, para além das eventuais anomalias de tensdo, qualquer valor dos
parametros da rede em funcdo do tipo de sistema elétrico selecionado (consultar o §
6.10.1).

Além disso, estdo disponiveis as seguintes configuracdes tipicas que podem ser
selecionadas (consultar o 8§ 6.10.2) e que configuram automaticamente apenas 0S
parametros necesséarios em funcao do tipo de analise.

Configuracdo dos parametros para a qualidade da rede segundo a
EN50160 (consultar 0 § 12.15)

Configuracdo dos parametros de andlise dos harmoénicos de tensédo e
corrente (consultar o § 12.15)

Configuracdo dos parametros relativos a medicdo de Poténcia e Energia
(consultar 0 § 12.16)

Configuracdo por defeito (totalidade dos parametros gravaveis pelo
instrumento)

EN50160

HARM.

kWh (Poténcia e Energia)

DEFAULT

A seguir séo indicados os parametros selecionados nas gravagdes para cada uma das
configuracdes tipicas em funcéo do tipo de sistema elétrico selecionado.

Sistema Trifasico 3¢-4FI0S, 3¢-3FIOS, e sistema Monoféasico 1¢-2FIOS

EN50160

Descricao Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néo modificado
Tipo de pingas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relagdo TV: ndo modificado
Inicio da gravagéo: ndo modificado
Fim da gravacgéo: ndo modificado
Periodo de integracéo: 10min
Gravagéo dos harmonicos: Selecionada
Gravacao das anomalias de tens&o: Selecionada
Tenséo de referéncia das anomalias de tenséo (Vn): néo modificado
Limite superior das anomalias de tensao: 10%Vn
Limite inferior das anomalias de tensé&o: 10%Vn
Tens&o selecionada: V1(Mono); V12,V32,V31(3-fios); V1,V2,V3 (4-fios)
Harménicos de tens&o: THD%,CC,01,02... 49
Dissimetria da tens&o: Rev%, Zero% (4-fios), Rev% (3-fios)
Frequéncia da tenséo: Selecionada
Poténcias, Energias e Fatores de poténcia: N&o selecionadas

Tabela 9: Lista das grandezas gravadas na configuragado EN50160
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HARM.
Descri¢ao Configuragcao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

10min

Gravagao das anomalias de tens&o:

Selecionada

Tenséo de referéncia das anomalias de tensao (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravagao dos harménicos:

Selecionada

Tensé&o selecionada:

VA(Mono); V12,V32,V31(3-fios); V1,V2,V3 (4-fios)

Harménicos de tensdo:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo:

N3o selecionada

Frequéncia da tens3o:

Selecionada

Corrente selecionada

11 (Mono); 11,12,13 (3-fios); I1,12,13,In (4-fios)

Harmonicos de corrente:

THD%,CC,01,02.... 49

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia

N&o selecionadas

Tabela 10: Lista das grandezas gravadas na configuragio HARMONICOS
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kWh (POTENCIAS & ENERGIAS)

Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

15min

Gravacao das anomalias de tens&o:

Selecionada

Tenséo de referéncia das anomalias de tensao (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravacao dos harmédnicos:

N3o selecionada

Tensé&o selecionada:

VA(Mono); V12,V32,V31(3-fios); V1,V2,V3 (4-fios)

Frequéncia da tens3o:

Selecionada

Dissimetria da tensdo:

N3o selecionada

Corrente selecionada

11 (Mono); 11,12,13 (3-fios); I1,12,13,In (4-fios)

Poténcias selecionadas

P1+, P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1- (Mono)

Pt+, Pt-, P1+, P1-, P2+, P2- P3+, P3- Qti+, Qti- Qtc+,Qtc-,Q1i+,
Q1i-,Q1c+,Q1c-,Q2i+,Q2i-,Q2c+,Q2¢-,Q3i+,Q3i-,Q3c+,Q3c-
St+,St-, S1+, §1-,S2+,52-,S3+,S3- (3-fios, 4-fios)

Energias selecionadas

Ea1+, Eal-, Erli+ Erli- Er1c+ Er1c- Es1+,Es1- (Mono)

Eat+, Eat-, Ea1+, Eal-, Ea2+, Ea2- Ea3+, Ea3- Erti+, Erti-
Ertc+ Ertc-, Erti+ Erli- Er1c+ Erlc- Er2i+ Er2i- Er2c+ Er2c-
Er3i+ Er3i- Er3c+,Er3c- Est+ Est- Es1+, Es1- Es2+ Es2-
Es3+ Es3- (3-fios, 4-fios)

Fator de poténcia, cos¢ selecionados

Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i-,dPf1c+,dPf1c- (Mono)

Pfti+,Pfti- Pftc+,Pftc-, Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pftc-, Pf2i+,Pf2i-
Pf2c+,Pf2c-,Pf3i+,Pf3i-,Pf3c+,Pf3c-,dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-
dPf1i+,dPf1i- dPf2c+,dPf2c-,dPf3i+,dPf3i- dPf3c+,dPf3c-
(3-fios, 4-fios)

Tabela 11: Lista das grandezas gravadas na configuracdo kWh
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DEFAULT
Descricdo Configuracdo
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: ndo modificado
Relagéo TV: ndo modificado

Inicio da gravagio:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracao:

ndo modificado

Gravacao das anomalias de tensé&o:

Selecionada

Tens&o de referéncia das anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravacao dos harmdnicos:

Selecionada

Tensao selecionada:

V1(Mono); V12,V32,V31(3-fios); V1,V2,V3 (4-fios)

Harmonicos de tenséo:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo:

Rev%, Zero% (4-fios), Rev% (3-fios)

Frequéncia da tensao:

Selecionada

Corrente selecionada

11 (Mono); I1,12,13 (3-fios); 11,12,13,In (4-fios)

Harmonicos de corrente:

THD%,CC,01,02.... 49

Poténcias selecionadas

P1+, P1-, Qi+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1- (Mono)

Pt+, Pt-, P1+, P1-, P2+, P2- P3+, P3- Qti+, Qti-, Qtc+,Qtc-
Q1+, Q1i-,Q1c+,Q1c-,Q2i+,Q2i-,Q2c+,Q2c-,Q3i+,Q3i-
,Q3c+,Q3c- St+,St-, S1+, S1-,52+,52-,S3+,S3- (3-fios, 4-
fios)

Energias selecionadas

Ea1+, Eal-, Er1i+Erti- Erlct Eric- Es1+,Es1- (Mono)

Eat+, Eat-, Ea1+, Eal-, Ea2+, Ea2- Ea3+, Ea3- Erti+, Erti-
Ertc+,Ertc- Er1i+ Erti- Er1c+ Eric- Er2i+ Er2i-
Er2c+ Er2c-Er3i+,Er3i- Er3c+,Er3c- Est+,Est- Es1+, Es1-
,Es2+ Es2-Es3+ Es3- (3-fios, 4-fios)

Fator de poténcia, cos¢ selecionados

Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i-, dPf1c+,dPf1c-
(Mono)

Pfti+,Pfti- Pftc+,Pftc-,Pf1i+,Pf1i- Pf1c+ Pftc-, Pf2i+,Pf2i-
Pf2c+ Pf2c-,Pf3i+,Pf3i- Pf3c+,Pf3c-,dPfti+,dPfti-
,dPftc+,dPftc-dPf1i+,dPf1i-,dPf2c+,dPf2c-,dPf3i+,dPf3i-
,dPf3c+ dPf3c- (3-fios, 4-fios)

Tabela 12: Lista das grandezas gravadas na configuragdo DEFAULT
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Sistema Trifasicos 4-fios 3¢-High Leg — para sistemas USA

EN50160
Descricdo Configuracao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: ndo modificado
Relagéo TV: ndo modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracéo: 10min
Gravacao dos harmédnicos: Selecionada
Gravacao das anomalias de tensé&o: Selecionada
Tenséo de referéncia das anomalias de tenséo (Vn): nao modificado
Limite superior das anomalias de tensao: 10%Vn
Limite inferior das anomalias de tenséo: 10%Vn

Tensao selecionada:

V1,V2,V3,V12,V32,V31

Harmonicos de tenséo:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo:

Rev%

Frequéncia da tensao:

Selecionada

Corrente selecionada:

Nao selecionada

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia:

Nao selecionada

Tabela 13: Lista das grandezas gravadas na configuracdo EN50160

HARM.
Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracdo:

10min

Gravagao das anomalias de tens&o:

Selecionada

Tensao de referéncia das anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravagao dos harménicos:

Selecionada

Tens&o selecionada:

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Harménicos de tensdo:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo:

N3o selecionada

Frequéncia da tenséo:

Selecionada

Corrente selecionada

11,12,13,In

Harmonicos de corrente:

THD%,CC,01,02.... 49

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia

N3o selecionada

Tabela 14: Lista das grandezas gravadas na configuragio HARMONICOS
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GSC60

kWh (POTENCIAS & ENERGIAS)

Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

15min

Gravacao das anomalias de tens&o (quedas, picos):

Selecionada

Tenséo de referéncia das anomalias de tensao (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravacao dos harmédnicos:

N3o selecionada

Tensé&o selecionada:

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Frequéncia da tens3o: Selecionada
Dissimetria da tensdo: Nao selecionada
Corrente selecionada 11,12,13,In

Poténcias selecionadas

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-, Qtc+,Qtc-,St+,St-

Energias selecionadas

Eat+ Eat- Erti+,Erti- Ertc+,Ertc-

Fator de poténcia, coso selecionados

Piti+,Pfti-, Pftc+,Pftc-,dPfti+ dPfti- dPftc+,dPftc-

Tabela 15: Lista das grandezas gravadas na configuragao kWh

DEFAULT
Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracdo:

ndo modificado

Gravagéo das anomalias de tensdo (quedas, picos):

Selecionada

Tensao de referéncia das anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravagao dos harménicos:

Selecionada

Tens&o selecionada:

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Harménicos de tensdo:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo: Rev%
Frequéncia da tens3o: Selecionada
Corrente selecionada 11,12,13,In

Harmonicos de corrente:

THD%,CC,01,02.... 49

Poténcias selecionadas

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-

Energias selecionadas

Eat+ Eat- Erti+,Erti- Ertc+,Ertc-

Fator de poténcia, cos¢ selecionados

Pfti+,Pfti-, Pftc+,Pftc-,dPfti+, dPfti- dPftc+,dPftc-

Tabela 16: Lista das grandezas gravadas na configuragdo DEFAULT
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GSC60

Sistema Bifasicos 3-fios 3¢-Y Aberta, 3¢-2El. 15, 1d-TomadaCentral — p/ sistemas USA

EN50160
Descricdo Configuracao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: ndo modificado
Relagéo TV: ndo modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracéo: 10min
Gravacao dos harmédnicos: Selecionada
Gravacao das anomalias de tens&o (quedas, picos): Selecionada
Tenséo de referéncia das anomalias de tenséo (Vn): nao modificado
Limite superior das anomalias de tensao: 10%Vn
Limite inferior das anomalias de tenséo: 10%Vn
Tenséo selecionada: V1,V2V12

Harmonicos de tenséo:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo:

Nao selecionada

Frequéncia da tensao:

Selecionada

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia:

Nao selecionadas

Tabela 17: Lista das grandezas gravadas na configuracdo EN50160

HARM.
Descri¢ao Configuragcao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracdo:

10min

Gravagao das anomalias de tens&o:

Selecionada

Tensao de referéncia das anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravagao dos harménicos:

Selecionada

Tens&o selecionada:

V1,V2,V12

Harménicos de tens&o:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo:

N3o selecionada

Frequéncia da tenséo:

Selecionada

Corrente selecionada

[1,12,In

Harmonicos de corrente:

THD%,CC,01,02.... 49

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia

N&o selecionadas

Tabela 18: Lista das grandezas gravadas na configuragio HARMONICOS

PT - 144



LNHT]

GSC60

kWh (POTENCIAS & ENERGIAS)

Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

15min

Gravacao das anomalias de tens&o:

Selecionada

Tenséo de referéncia das anomalias de tensao (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravacao dos harmédnicos:

N3o selecionada

Tensé&o selecionada: V1,V2,V12
Frequéncia da tens3o: Selecionada
Dissimetria da tensao: Nao selecionada
Corrente selecionada 11,12,In

Poténcias selecionadas

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-
P1+ P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1-
P2+, P2-, Q2i+, Q2i-, Q2c+, Q2¢-, S2+, S2-

Energias selecionadas

Eat+ Eat- Erti+,Erti- Ertc+,Ertc-
Eal+, Eal-, Er1i+Erli- Er1c+ Er1c- Es1+,Es1-
Ea2+, Ea2-, Er2i+ Er2i- Er2c+ Er2c- Es2+,Es2-

Fator de poténcia, cos¢ selecionados

Piti+ Pfti-, Pftc+,Pftc-,dPfti+, dPfti- dPftc+,dPftc-
Pf1i+,Pf1i-,Pf1c+,Pf1c-, dPf1i+,dPf1i- dPf1c+,dPf1c-
Pf2i+,Pf2i-,Pf2c+,Pf2c- dPf2i+,dPf2i- dPf2c+,dPf2c-

Tabela 19: Lista das grandezas gravadas na configuragao kWh
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GSC60
DEFAULT
Descricdo Configuracdo
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: ndo modificado
Relagéo TV: ndo modificado

Inicio da gravagio:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracao:

ndo modificado

Gravacao das anomalias de tensé&o:

Selecionada

Tensao de referéncia das anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravacao dos harmédnicos:

Selecionada

Tensao selecionada:

V1,V2,V12

Harmonicos de tenséo:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo:

Nao selecionada

Frequéncia da tensao:

Selecionada

Corrente selecionada

[1,12,In

Harmonicos de corrente:

THD%,CC,01,02.... 49

Poténcias selecionadas

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-, St+,St-
P1+, P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1-
P2+, P2-, Q2i+, Q2i-, Q2c+, Q2c-, S2+, S2-

Energias selecionadas

Eat+, Eat- Erti+,Erti- Ertc+ Ertc-
Ea1+, Eal-, Erli+,Erti- Eric+,Erlc-,Es1+ Es1-
Ea2+, Ea2-, Er2i+,Er2i- Er2c+,Er2c-,Es2+ Es2-

Fator de poténcia, coso selecionados

Piti+,Pfti- Pftc+,Pftc-,dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-
Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i-,dPf1c+,dPf1c-
Pf2i+,Pf2i- Pf2c+,Pf2c-,dPf2i+,dPf2i-,dPf2c+,dPf2c-

Tabela 20: Lista das grandezas gravadas na configuragdo DEFAULT
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GSC60

Sistema Trifasicos 3-fios 30-ARON e 3é-A Aberto (sistema USA)

EN50160
Descricdo Configuracao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: ndo modificado
Relagéo TV: ndo modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracéo: 10min
Gravacao dos harmédnicos: Selecionada
Gravacao das anomalias de tensé&o: Selecionada
Tenséo de referéncia das anomalias de tenséo (Vn): nao modificado
Limite superior das anomalias de tensao: 10%Vn

Limite inferior das anomalias de tenséo: 10%Vn

Tenséo selecionada: V12,V23,V31
Harmonicos de tensao: THD%,CC,01,02... 49
Dissimetria da tens&o: Rev%
Frequéncia da tensao: Selecionada

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia:

Nao selecionadas

Tabela 21: Lista das grandezas gravadas na configuracdo EN50160

HARM.
Descri¢ao Configuragcao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracdo:

10min

Gravagao das anomalias de tens&o:

Selecionada

Tensao de referéncia das anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravagao dos harménicos:

Selecionada

Tens&o selecionada:

V12,V23,V31

Harménicos de tensdo:

THD%,CC,01,02.... 49

Dissimetria da tensdo:

N3o selecionada

Frequéncia da tenséo:

Selecionada

Corrente selecionada

11,12,13

Harmonicos de corrente:

THD%,CC,01,02.... 49

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia

N&o selecionadas

Tabela 22: Lista das grandezas gravadas na configuragio HARMONICOS
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GSC60

kWh (POTENCIAS & ENERGIAS)

Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: nao modificado
Relagdo TV: nao modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravacao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

15min

Gravacao das anomalias de tens&o:

Selecionada

Tenséo de referéncia das anomalias de tensao (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravacao dos harmédnicos:

N3o selecionada

Tensé&o selecionada: V12,V23,V31
Frequéncia da tens3o: Selecionada
Dissimetria da tensao: Nao selecionada
Corrente selecionada 11,12,13

Poténcias selecionadas

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-
P12+, P12-, Q12i+, Q12i-, Q12c+, Q12¢c-, S12+, S12-
P32+, P32-, Q32i+, Q32i-, Q32c+, Q32c-, S32+, S32-

Energias selecionadas

Eat+,Eat- Ea12+ Ea12- Ea32+,Ea32- Erti+ Erti- Ertc+,
Ertc- Er12i+,Er12i- Er12c+,Er12c-,Er32i+,Er32i-, Er32¢c+,Er32c-
Est+ Est- Es12+ Es12- Es32+ Es32-

Fator de poténcia, cos¢ selecionados

Pfti+ Pfti-, Pftc+,Pftc-,Pf12i+,Pf12i-,Pf12c+,Pf12c-, Pf32i+,Pf32i-
Pf32c+,Pf32c-,dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-, dPf12i+,dPf12i-
dPf12c+,dPf12¢-,dPf32i+,dPf32i- dPf32c+,dPf32c-

Tabela 23: Lista das grandezas gravadas na configuragao kWh
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GSC60
DEFAULT
Descricdo Configuracdo
Tipo de sistema: nao modificado
Frequéncia: nao modificado
Tipo de pingas: nao modificado
Fundo de escala das pingas: ndo modificado
Relagéo TV: ndo modificado

Inicio da gravagio:

ndo modificado

Fim da gravacdo:

ndo modificado

Periodo de integracao:

ndo modificado

Gravacao das anomalias de tensé&o:

Selecionada

Tens&o de referéncia das anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravacao dos harmdnicos: Selecionada
Tenséo selecionada: V12,V23,V31
Harmonicos de tensao: THD%,CC,01,02... 49
Dissimetria da tenséo: Rev%
Frequéncia da tensao: Selecionada
Corrente selecionada 11,12,13

Harmonicos de corrente:

THD%,CC,01,02.... 49

Poténcias selecionadas

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-, St+,St-
P12+, P12-, Q12+, Q12i-, Q12c+, Q12¢c-, S12+, S12-
P32+, P32-, Q32i+, Q32i-, Q32c+, Q32c-, S32+, S32-

Energias selecionadas

Eat+,Eat- Ea12+,Ea12- Ea32+,Ea32- Erti+,Erti- Ertct,
Ertc- Er12i+,Er12i- Er12c+,Er12¢-,Er32i+,Er32i- Er32c+,Er32c-
Est+ Est- Es12+ Es12- Es32+ Es32-

Fator de poténcia, cos¢ selecionados

Piti+,Pfti- Pftc+,Pftc- Pf12i+,Pf12i- Pf12c+,Pf12¢-,Pf32i+,Pf32i-
Pf32c+,Pf32c-,dPfti+ dPfti- dPftc+,dPftc-, dPf12i+,dPf12i-
dPf12c+,dPf12c-,dPf32i+,dPf32i-,dPf32c+,dPf32c-

Tabela 24: Lista das grandezas gravadas na configuragdo DEFAULT
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