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1. PRECAUGOES E MEDIDAS DE SEGURANGCA

1.1. GENERALIDADES
O instrumento foi projetado em conformidade com as diretivas EN61557 e EN 61010-1
referentes aos instrumentos de medida eletronicos.

ATENGAO

Para Sua seguranga e para evitar danificar o instrumento, deve seguir os
procedimentos descritos neste manual e ler, com especial atencéo, todas as
notas precedidas do simbolo A\,

Antes e durante a execugdo das medi¢cdes seguir, escrupulosamente, as seguintes
indicagdes:

& Nao efetuar medi¢des de tensio ou corrente em ambientes humidos.

& Nao efetuar medi¢gdes uma presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com po.

& Evitar contactos com o circuito em exame durante as medigdes.

@ Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

& Nao efetuar qualquer medicdo no caso de se detetarem anomalias no instrumento tais
como, deformagdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.

& Nao utilizar o alimentador externo (cédigo A0050 opcional) quando se detetam
deformagdes ou roturas uma caixa ou anomalias no cabo ou uma ficha.

@ Ter especial atengcdo quando se efetuam medigdes de tensdes superiores a 25V em
ambientes especiais (estaleiros de obras, piscinas, ...) e 50V em ambientes normais porque
pode haver o risco de choque elétrico.

& Utilizar apenas acessorios originais da HT ITALIA.

Neste manual sao utilizados os seguintes simbolos:

Atencao: ler com cuidado as instrugdées deste manual; um uso improprio podera
causar danos no instrumento, nos seus componentes ou criar situacoes
perigosas para o operador.

’\/ Tenséo ou Corrente CA.
NN

Tensao ou Corrente unidirecional.

<ﬁ> Seletor do instrumento.
v

1.2. INSTRUGOES PRELIMINARES

@ Este instrumento foi projetado para ser utilizado em ambiente com nivel de polui¢gao 2
até 2000 m de altitude.

@ Pode ser utilizado para efetuar medi¢cdes e testes de verificagcdo da seguranca das
instalagdes elétricas com categoria de sobretensao Il 300V (em relagdo a Terra) ou
Categoria Il 350V (em relagao a Terra)

& Ao efetuar as medi¢cdes devem-se seguir as regras de seguranga referentes a:

PT-4
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v Protegao contra correntes perigosas.
v" Protecgao do instrumento contra utilizagdes improprias.

& S0 os acessorios fornecidos com o instrumento garantem as normas de seguranga. Os
mesmos devem estar em boas condi¢gdes e substituidos, se necessario, por modelos
idénticos.

@ Nao efetuar medicdbes em circuitos que superem os limites de corrente e tensao
especificados.

& Nao efetuar medigdes em condigcdes ambientais que ultrapassem os limites indicados
no paragrafo 14.4.

& Verificar se as pilhas estao inseridas corretamente.

& Antes de ligar os piquetes ao circuito em exame, verificar se o seletor esta colocado
uma posicao correta.

& Verificar se o display LCD e o seletor indicam a mesma fungao.

1.3. DURANTE A UTILIZAGAO
Ler, atentamente, as recomendagdes e instrugdes seguintes:

ATENGAO

' O nao cumprimento das adverténcias e/ou instru¢cdes pode danificar o
. instrumento e/ou os seus componentes ou colocar em perigo o operador.

& Antes de rodar o seletor retirar os piquetes de medida do circuito em exame.

& Quando o instrumento € ligado ao circuito em exame, nunca tocar num terminal, mesmo
que inutilizado.

& Evitar a medi¢cao de resisténcias uma presenca de tensdes externas; mesmo que o
instrumento esteja protegido, uma tensao excessiva podera provocar danos.

< Durante a medigao de correntes, afastar, o mais possivel, o tordide dos condutores nao
implicados na medicdo visto que o campo magnético destes podera influenciar a
medicao.

& Durante a medi¢ao de correntes, colocar o condutor o mais préximo possivel do centro
do tordide de modo a maximizar a precisao.

& Durante uma medigado de tensdo, corrente etc. se o valor da grandeza em exame
permanece inalterado, verificar e, eventualmente, desativar a fungédo HOLD.

ATENCAO

O simbolo "IEER" indica o nivel de carga. Quando este esta completamente
"preto", as pilhas estdo completamente carregadas; o diminuir da zona preta
i "l "™indica, por sua vez, que as pilhas estdo quase descarregadas. Neste

caso, interromper os testes e proceder a substituigdo das pilhas de acordo
com o descrito no paragrafo 13.2. O instrumento é capaz de manter os
dados memorizados mesmo uma auséncia das pilhas. As definicoes da
data e hora s6 se mantém inalteradas se a substituicao das pilhas for
efetuada dentro de, aproximadamente, 24 horas.

1.4. APOS A UTILIZACAO

& Quando se terminam as medicdes, desligar o instrumento mantendo pressionado o
botdo ON/OFF durante alguns segundos.

& Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo periodo, retirar as pilhas
e seguir o especificado no paragrafo 13.2

PT-5
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2. DESCRIGAO GERAL

2.1.

INTRODUGAO

O instrumento agora adquirido, se utilizado segundo o descrito neste manual, garantir-lhe-a
medigbes seguras e fiaveis.

O instrumento foi fabricado de modo a garantir-lhe a maxima segurancga gragas a uma nova concegao
de fabrico que assegura o duplo isolamento e a obtencéo da categoria de sobretensao lI.

2.2.

FUNCIONALIDADE DO INSTRUMENTO

O instrumento pode efetuar os seguintes testes:

&

&

LOWQ:

MQ:

RCD:

Loop (U

EARTH:
AUX:

ANALYZER:
v

Teste de continuidade dos condutores de terra, de protecao e equipotenciais
com corrente de teste superior a 200mA e tensdo em vazio compreendida
entre 4V e 24V.

Medicao da resisténcia de isolamento com tensao continua de teste 50V,
100V, 250V, 500V ou 1000V.

Medicao nos diferenciais gerais e/ou seletivos do tipo A (~~) e CA (")
dos seguintes parametros:

v Tempo de disparo.

v Corrente de disparo.

v Tensao de contacto (Ut).

v Resisténcia total de terra (Ra).

Nesta modalidade, o instrumento pode ser utilizado para medir a
resisténcia total de terra sem fazer disparar o interruptor diferencial.

Medig¢ao da impedancia da linha e do circuito de defeito com célculo da
corrente de curto-circuito provavel. Medi¢cao da resisténcia total de terra

sem provocar o disparo das protec¢des diferenciais (funcéo RAJT—).
Medicdo da resisténcia de terra e da resistividade do terreno através de
piquetes auxiliares.

Medicdo e gravacdo da corrente de fuga e dos parametros ambientais
(temperatura, humidade, velocidade do ar, iluminagéo e medicao do ruido.

O instrumento permite efetuar as seguintes operagdes:

A visualizagcao em tempo real dos valores das grandezas elétricas de
uma instalagdo monofasica e da analise dos harmonicos de tenséo e de
corrente.

A medigdo, nesse instante, dos valores da energia ativa e reativa
entendendo-se por medi¢cdo, a observagdao, em tempo real (sem
possibilidade de memorizagdo), dos valores da energia. Os valores da
medicao sdo apresentados, diretamente, no display do instrumento.

O arquivo na meméria do instrumento (através da pressdo do botédo
SAVE) de um registo do tipo "Smp" contendo os valores instantadneos da
tensao e corrente presentes nas entradas do instrumento. A analise dos
resultados SO sera possivel transferindo os dados memorizados
para um PC.

A gravacgao (através de uma prévia programacgao), nesse instante, dos
valores da tensao e da corrente, dos valores dos respetivos harmonicos,
das anomalias de tensdo com resolugdo 10ms, dos valores das
poténcias ativa, reativa e aparente, do fator de poténcia e cosg, dos
valores das energias ativa e reativa entendendo-se por gravagao o
arquivar, na memoria do instrumento, os valores assumidos pelas
grandezas elétricas, nesse instante. A analise dos resultados SO sera
possivel transferindo os dados memorizados para um PC.
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ATENGAO

Recomenda-se dar atengdo a diferenca entre o guardar dos resultados
C} visualizados no display (através da pressdo do botdo SAVE) e uma

gravacao (que pressupbe a memorizagdo automatica, por parte do
instrumento, dos paradmetros selecionados mesmo por periodos longos).

3. PREPARAGAO PARA A SUA UTILIZAGAO
3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de sair da fabrica, foi controlado do ponto de vista elétrico e mecanico.
Foram tomadas todas as precaugdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos.

Todavia, aconselha-se a efetuar uma verificagdo geral do instrumento para se certificar de
possiveis danos ocorridos durante o transporte. Caso sejam detetadas anomalias,
contactar, imediatamente, o seu Fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no paragrafo
14.5. No caso de discrepancias contactar o seu Fornecedor.

Se for necessario devolver o instrumento, seguir as instrugées indicadas no paragrafo 15

3.2. ALIMENTAGAO DO INSTRUMENTO
O instrumento pode ser alimentado através de:
v' 6 pilhas modelo 1.5V — LR6 — AA — AM3 — MN 1500 nao fornecidas com o
instrumento. Para a autonomia das pilhas ver paragrafo 14.3.
v' O Alimentador externo (cédigo A0050 opcional) s6 é utilizado para as fungdes
AUX e ANALIZER. Recomenda-se utilizar apenas o alimentador original.

ATENCAO

Para salvaguardar a seguranga do operador foi inserido um bloqueio
no software nas fungcoes de Verificagdo das Instalagdes elétricas
A (posicoes LOWQ, MQ, RCD, LOOP e EARTH) que impede o inicio da
medicdo quando é detetada a ligagdo do Alimentador Externo ao
instrumento.

Para a introdugéo das pilhas, seguir as indicagdes apresentadas no paragrafo 13.2.

O simbolo "IN indica o nivel de carga. Quando este esta completamente "preto", as
pilhas estdo completamente carregadas; o diminuir da zona preta "l " indica, por sua
vez, que as pilhas estdo quase descarregadas. Neste caso, interromper, os testes e
proceder a substituicdo das pilhas seguindo o procedimento descrito no paragrafo 13.2. O
instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo numa auséncia de pilhas.
As definigcoes da Data e hora s6 permanecem inalteradas se a substituicao das pilhas for
efetuada dentro de, aproximadamente, 24 horas.
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ATENCAO

Durante a execugao de uma gravagdo uma modalidade AUX ou ANALYZER
recomenda-se utilizar, sempre, o alimentador externo (cédigo A0050
opcional) mesmo que o instrumento permita a execugado das gravagodes
utilizando apenas as pilhas. De facto, se durante uma gravacgao as pilhas se

CE descarregassem, a gravacgao terminaria (ndo perdendo, no entanto, os

Valores memorizados até esse momento).

Se, ao contrario, faltasse a tensdo ao alimentador externo, o instrumento
podera prosseguir a gravagao utilizando as pilhas. Por isso, recomenda-se
inserir, sempre, um conjunto de pilhas novas antes de iniciar uma nova
campanha de gravagoes.

O instrumento possui sofisticados algoritmos para aumentar, ao maximo, a autonomia das
pilhas. Em especial:

v" O instrumento desliga, AUTOMATICAMENTE, a retroiluminacao do display decorridos
cerca de 5 segundos.

v" A fim de aumentar a duragao das pilhas, quando a tensao destas estiver muito baixa, o
instrumento desativa a funcao de retroiluminagao do display.

v' Se o instrumento esta apenas numa fase de visualizagdo em tempo real (e ndo esta
ligado o alimentador externo), decorridos cerca de 5 minutos da ultima pressdo de um
botdo ou rotacdo do seletor de fungdes, o instrumento iniciara o procedimento de
desligar automatico ("AUTOPOWER OFF").

v' Se o instrumento estd numa fase de gravacdo ou de medi¢cdo de energia (e ndo esta
ligado o alimentador externo), decorridos cerca de 5 minutos da ultima pressdo de um
botdo ou rotacdo do seletor de fungdes, o instrumento iniciara o procedimento de
economia das Pilhas ("ECONOMY MODE"), ou seja, desligara o display do instrumento
enquanto o instrumento continuara a gravar.

3.3. CALIBRAGAO
O instrumento respeita as caracteristicas técnicas indicadas neste manual. As suas
prestacdes sao garantidas durante um ano apds a data aquisigao.

3.4. ARMAZENAMENTO

Para garantir medicdes precisas, apos um longo periodo de armazenamento em condi¢des
ambientais extremas, aguardar que o instrumento retorne as condicbées normais (ver as
especificagdes ambientais indicadas no paragrafo 14.4).
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4. DESCRIGAO DO INSTRUMENTO

~ i} LEGENDA:
@
1. Display
2. Botdes de Funcdes
3. Seletor Rotativo
@
L] (2] [ ]
)
=
=

FIFArre

-

START
STOP

SAVE &

HOLD &
ENTER
==

MENU

ESC &

Botdes Multifungdes.

Botdo ON/OFF e Retroiluminacdo. Manter pressionado o botdo durante
alguns segundos para desligar o instrumento. Premir este botdo, num
curto espaco de tempo, para ativar a Retroiluminacao.

Este botéo Inicia (e também Termina) as medigdes.

Este botdo permite a memorizacao dos resultados visualizados.

Este botdo ativa a funcdo HOLD. O mesmo botao, dentro da modalidade

Menu, permite a confirmagao dos Parametros inseridos.

Este botdo permite o acesso ao Menu de configuragao do instrumento.

Este botdo permite Sair da modalidade selecionada.
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41. DESCRIGAO DO DISPLAY

O display € um modulo grafico com resolugao 128 x 128 pontos. Na primeira linha do display é
apresentada a data e hora do instrumento. Se nao estiver correta, consultar o procedimento
para a sua programacao no paragrafo 5.2. No canto superior-direito do display esta sempre
visivel o indicador do estado das pilhas ou o simbolo da presenca do alimentador externo.

LOWQ 05.06.02 27.09.02 17:35:12

TENSAO i
MONOFASICA
vi = 230.2 V
-=-==-Q Vpkl = 325.6 V
Thdv = 8.7 %
R+ R- Freq = 50.0 Hz
e YY)
m mA
AUTO 0. 11Q
qu| CAL \ \ me\WWE|PG ‘PGF

Para simplificar, estes simbolos serdo omitidos nas proximas ilustragdes deste manual.

4.2. ECRAINICIAL
Ligando o instrumento, através do botdo ON/OFF, no display aparecera, durante alguns
segundos, o seguinte ecra (conforme o modelo):

SIRIUS89N
HT ITALIA

SN:00000000 V: X.XX
Baud Rate 57600
DATA DE CALIBRAGCAO
01.01.02

Nele sdo apresentados (para além do modelo do instrumento e do construtor):
= O numero de Série do instrumento (SN:).

= A versao do Software existente uma memdéria do instrumento (V:).

= A data em que foi efetuada a calibragdo (DATA DE CALIBRACAO).

= A velocidade de Transmissao através da porta série (Baud Rate).

Premir ESC para sair deste ecra.

4.3. RETROILUMINAGAO

Durante o funcionamento do instrumento, uma breve pressao do botao ON, liga a retroiluminagao
do display (se o nivel da Tensao das Pilhas for suficientemente alto). Para salvaguardar a
eficiéncia das pilhas, a retroiluminagdo desliga-se, automaticamente, decorridos cerca de 5
segundos.

A utilizacdo sistematica da retroiluminacao diminui a Autonomia das Pilhas.
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5. DEFINIGOES INICIAIS

Pressionando o botdo MENU (quando o instrumento n&o estd numa fase de gravacao)
aparece o seguinte ecra:

MENU GERAL

MEMORIA SAFETY
TESTES

MEMORIA ANALYZER
RESET

CONFIG ANALYZER
CONFIG RECORDER

CONTRASTE
DATA&HORA
LINGUA

U

Nao é possivel aceder a este ecra durante uma gravagao. A pressdo do botdo MENU,
durante uma gravacao, ativa a visualizagao dos principais parametros de gravacgao.

51. REGULAGAO DO CONTRASTE

Colocar o cursor na palavra correspondente utilizando os botdes F1 e F2 e premir ENTER.
Introduzir o valor pretendido. Valores elevados correspondem a um contraste mais elevado
enquanto que valores baixos correspondem a um menor contraste.

Para memorizar as definigdes efetuadas, premir o botdo ENTER. As definicdes efetuadas
permanecerao validas mesmo depois de desligar do instrumento.

Para abandonar as modificacdes efetuadas premir o botado ESC.

5.2. REGULAGAO DA DATA E HORA

Colocar o cursor no simbolo correspondente utilizando os botdes F1 e F2 e premir o botao
ENTER.

Para atualizar a Data corrente, colocar o cursor no digito a modificar e premir F3/F4 para
alterar o valor do digito.

A hora é expressa no formato: hh:mm (2 digitos para a hora, 2 digitos para os minutos).
Para memorizar as definigdes efetuadas premir o botdo ENTER. As definicbes efetuadas
permanecerao validas mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as modificacdes efetuadas premir o botdo ESC.

5.3. DEFINIGAO DO IDIOMA (LINGUA)

Colocar o cursor na palavra correspondente utilizando os botdes F1 e F2 e, confirmar com
ENTER. Selecionar, a seguir, o idioma pretendido através dos botdées F1 e F2. Para
memorizar as definicbes efetuadas premir o botdo ENTER. As definicdes efetuadas
permanecerao validas mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as modificacdes efetuadas premir o botdo ESC.
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5.4. RESET

Esta funcado repde as definicdes iniciais do instrumento para a funcdo ANALYZER. Em
geral, esta configuragcdo permite, ao operador, inserir no instrumento uma situagao tipica
capaz de fornecer os parametros necessarios para a analise da rede.

O parametro “Escala de corrente da Pinga” ndo € modificado pelo comando Reset.

As defini¢gdes da configuragao séo as seguintes:

v" CONFIG ANALYZER:

Sistema: MONOFASICO
Frequéncia: nao modificado
Fundo da escala da Pinga: nao modificado

Tipo de Pinga: nao modificado

Relagao dos Transformadores Voltimétricos: 1

Password: OFF

v CONFIG RECORDER:

Start (Iniciar): MANU (a gravacgao iniciar-
se-a apobs pressionar o
botdo START)

Stop (Terminar): MANU

Periodo de Integracéo: 15min

Gravagao dos Harmonicos: ON

Gravacao das anomalias de Tensao: ON

Tensao de Referéncia para as Anomalias de Tensao: 230V

Limite superior para as anomalias de Tens&o: 6%

Limite Inferior para as anomalias de Tens&o: 10%

Tensdes selecionadas: V1

Harmonicos de Tensao: THD, 01, 03, 05, 07

Correntes selecionadas: 11

Harmonicos de corrente: THD, 01, 03, 05, 07

COGERACAO: OFF

Poténcias, Pf e coso: P1

Q1i

Q1c

S1

Pf1

DPf1

Energias: Ea1
Eri1

Erc1

O comando RESET NAO apaga o contetido da MEMORIA do instrumento.
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6. TESTES DE VERIFICAGAO DAS INSTALAGOES ELETRICAS
6.1. LOWQ:

VERIFICP:(}AO DA CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE
PROTECAO COM UMA CORRENTE DE TESTE DE 200mA

A medicao é efetuada de acordo com as normas CEIl 64.8 612.2 e VDE 0413 parte 4.

ATENGAO

Antes de efetuar o teste de Continuidade verificar se ndo existe tensdo nos
terminais do condutor a analisar.

Rodar o seletor para a posicao LOWQ.

Com o botao F1 é possivel selecionar uma das seguintes modalidades de
medig¢ao (que se apresentam ciclicamente ao pressionar o bot&o):

&

Modalidade “AUTO” (o instrumento efetua duas medigdes com polaridade
invertida e apresenta o valor médio entre as duas). Modalidade
aconselhada para o teste de continuidade.

Modalidade “RT+” (medigdo com polaridade positiva e com a possibilidade
de definir um tempo para a duragao do teste). Neste caso, o operador
pode definir um tempo de medicdo suficientemente longo para poder
mudar os condutores de protegdo enquanto o instrumento esta
executando o teste a fim de poder identificar uma eventual ma ligacao.

Modalidade “RT-" (medigdo com polaridade negativa e com a
possibilidade de definir um tempo para a duragao do teste). Neste caso, o
operador pode definir um tempo de medicao suficientemente longo para
poder mudar os condutores de protecdo enquanto o instrumento esta
executando o teste a fim de poder identificar uma eventual ma ligagao.

Com o botao F2 é possivel selecionar a Modalidade “CAL” (compensacéao da
resisténcia dos cabos utilizados para a medig&o).

ATENCAO

Se a resisténcia for inferior a 5Q (incluindo a resisténcia dos cabos de
medigdo memorizada no instrumento como offset depois de ter executado o
procedimento de calibracédo), o teste de continuidade é executado pelo
instrumento com uma corrente superior a 200mA. Para valores de resisténcia
superiores, o instrumento executa o teste com uma corrente inferior a
200mA.

PT-13



LWHT]

SIRIUS89N

6.1.1. Modalidade "CAL"

1.

Inserir os cabos, preto e azul, nos respetivos terminais de entrada B1 e B4 do

instrumento:

Ligacado dos terminais do instrumento durante o procedimento de calibragao.

2.

3.

a.
F2|

5.

Se, para efetuar a medi¢cao, o comprimento dos cabos fornecidos for insuficiente,
aumentar o cabo azul.

Inserir dois crocodilos nas extremidades dos cabos.

Curto-circuitar as extremidades dos cabos de medida tendo cuidado para que as
partes condutoras dos crocodilos efetuem um bom contacto reciproco (ver figura
anterior).

Premir o botdo F2. O instrumento executa a calibragao.

ATENCAO

Nunca retirar os terminais dos pontos de medida quando o instrumento
apresenta a mensagem "MEDICAO...".

Nota:

LOND 05. 06. 02

R+ R-
TS Yo Este valor
---mA ---MmA L—1 numeérico indica
que a calibragao
AUTO 0. 110 foi efetuada
FUNZ | CAL | |

No final da medicao, o instrumento emite um duplo sinal acustico para indicar que a
calibragéo foi efetuada corretamente. O valor da Calibragdo é atualizado e visualizado
por cima do botao F2. Este valor permanecera memorizado mesmo que se desligue
o instrumento.

o instrumento s6 efetua a calibracdo dos cabos de medida se a resisténcia
destes for inferior a 5Q.
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CABOS UTILIZADOS PARA A MEDICAQ Verificar, sempre, antes de cada medicao,
se a calibracdo se refere aos cabos utilizados
nesse momento. Numa medi¢cdo de continuidade,
se o valor de resisténcia depurado (isto &, o valor
da resisténcia menos o valor do offset da
calibragdo) for negativo, sera visualizado o
simbolo /A e o simbolo CAL intermitente (ver
quinto ecra do paragrafo 6.1.5). Provavelmente a
calibragdo memorizada no instrumento seja
referente a cabos diferentes dos em uso, portanto
deve ser executada uma nova calibragao.

6.1.1.1. Procedimento para Anular o Parametro de Calibragem e o Simbolo Cal

% Para anular o parametro LON2 SERSHYY (Mensagem >99.9Q:
de calibragem deve-se | ~indica que o
cletuar um netrumerto dteou
pro_cedlmento de AN > 99 QQ superior a 9.99Q (e
calibragem com uma também superior a
resisténcia nos R, R 50).
piguetes superior a 5Q ---mA ---mA
(por exemplo com os
piquetes abertos). AUTO 0.110
Quando se executa esta FUNZ | CAL | |

operacgao € visualizado o
ecra mostrado ao lado.

PT-15



LWHT]

SIRIUS89N

6.1.2. Procedimento de medigao

&

2.

Selecionar, com o botdo F1, a modalidade pretendida.
Inserir os cabos, preto e azul, nos respetivos terminais de entrada B1 e B4 do
instrumento:

CILINDRO @ @ @ A
KQO®®
40 Bq B2 B3 B4

Preto

Azul

Ligacao dos terminais do instrumento no teste LOWQ.

Se, de acordo com a medi¢ao a efetuar, o comprimento dos cabos fornecidos é
insuficiente aumentar o cabo azul.

Inserir dois crocodilos nas extremidades dos cabos.

Curto-circuitar as extremidades dos cabos de medida tendo cuidado para que as
partes condutoras dos crocodilos efetuem um bom contacto reciproco. Premir o
botdo START. Se o instrumento apresenta um valor de resisténcia diferente
de 0,00 repetir a operagao (ver paragrafo 4.1.1).

Ligar os terminais do instrumento as extremidades do condutor do qual se pretende
efetuar o teste de continuidade (ver figura anterior).

. Se for selecionada a modalidade "RT+" ou "RT-", utilizar os botdes F3, F4 para

selecionar a Duracgao do teste.

. Premir o botdo START. O instrumento executa a medigdo. Na modalidade "RT+"

ou "RT-" premir novamente o botdo START para terminar o teste.

ATENCAO

A visualizacdo da mensagem "MEDICAO..." indica que o instrumento esta a
executar o teste. Durante esta fase nunca retirar os piquetes do instrumento.
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6.1.3. Resultados na modalidade "AUTO"

% No final do teste, no
caso em que o valor
médio da resisténcia
Ravg detetada é
inferior a 5Q, o
instrumento emite um
duplo sinal acustico
que assinala que o
teste foi executado
com éxito e apresenta
um ecra idéntico ao
mostrado ao lado.

=

LONM2 05. 06. 02

// Ravg

1.05¢

1.07Q 1.03Q

219 219mA
"

Valor médio da resisténcia

Valor da corrente de teste

AUTO 0.11Q

FUNZ | CAL | \

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

6.1.4. Modalidade "RT+" ou “RT-"

< Durante o teste, o
instrumento emite um
sinal acustico quando o
valor da resisténcia for
superior a 99.9.

Se, no final do teste, o
valor maximo da
Resisténcia RT+ ou RT-
é inferior a 5Q, o
instrumento, emite um
duplo sinal acustico
que assinala que o
teste foi executado com
éxito e apresenta um
ecra idéntico ao
mostrado ao lado.

=

LOND 05. 06. 02

/
1.0

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o

Valor Maximo da
Resisténcia detetado
durante o teste

|—

/|Corrente de Teste ‘

 |Duraggo do Teste |

210mn — |
RT+ 0.11Q TIME: 1(
FUNZ|[ caL | | | 7
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6.1.5. Situagées andmalas nas modalidades "AUTO", "RT+", "RT-"

@ Se, ao pressionar o LOVD 05.06. 02 |
botdo START, o
instrumento deteta a
ligacao ao alimentador - =0 p tivos d
. or motivos de seguranca, o
extgrno, apresenta o - R instrumento néo executa os
ecra mostrado ao lado. Y Yo testes de verificagdo quando
---mA ---mA esta ligado o alimentador
i i externo.
A_TOGLI_ALI M Para efetuar o teste retirar o
alimentador
AUTO 0.11Q
FUNZ |[CAL | |
@ Se oinstrumento deteta  [Key® 05. 06. 02 |
a presencga de uma
Tensao superior a 15V .
nos terminais de -0 O teste nio pode ser
entrada, apresenta o R+ R ngctut:dO Porgue foi
5 e e etetada uma Tenséo
ecréd mostrado ao lado. - Z2ma | |nas Entradas do
; W/ instrumento.
AUTO 0.11Q
FUNZ | CAL | \
® Se o instrumento deteta [EeU# 05. 06. 02
que:
RcaLiBrAGAO > RmEDIDA A U 009 ATENGAO:
R+ R- RcaLBracio >Rwmebipa
s resen ra 0. 00Q 0.00Q |-
€ apresentado o ecra D 1onn 505
mostrado ao lado.
AUTO 0.11Q
FUNZ | CAL | |

0OS RESULTADOS ANTERIORES NAO PODEM SER MEMORIZADOS.
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LON2 05. 06. 02

< No caso em que €
detetada uma

=

&

=

Resisténcia superior

//‘Resisténcia superior a 5Q

ou igual a 5Q mas A 5.7

inferior a 99,9Q, o

- - R+ R-

mstrumen.to, no f|r]al do 5 170 5170 Corrente de Teste
teste, emite um sinal 2

acustico prolongado e
apresenta um ecra
idéntico ao mostrado ao
lado.

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o

09 209mA
rm\ -

AUTO 0.11Q

FUNZ | CAL |

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

No caso em que é
detetada uma
Resisténcia superior a
99,90, o instrumento,
no final do teste, emite

LON2

05. 06. 02

L—

Resisténcia de Valor
Superior a 99.9Q

ATENGAO: Valor de
Resisténcia fora de

um sinal acustico R R, | Eecaa
prolongado e o mA om
apresenta um ecra
idéntico ao mostrado ao AUTO 0.11Q
lado.
FUNZ | CAL | |

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.2. MQ: MEDIGAO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO COM TENSAO DE
TESTE 50V, 100V, 250V, 500V ou 1000V
A medicao é executada de acordo com as normas CEl 64.8 612.3 e VDE 0413 parte 1.

ATENGAO

/'\ Antes de efetuar o teste de isolamento verificar se o circuito em exame nio
. esta a ser alimentado e se todas as cargas estdo desligadas.

A
YV~ _
<1©l> Rodar o seletor para a posi¢cao MQ.

Com o botao F1 é possivel selecionar uma das seguintes modalidades de
medida (que se apresentam ciclicamente ao pressionar o bot&o):

& Modalidade “MAN* (tempo de teste determinado pela duragao da pressao
do botdo START). Teste aconselhado.

& Modalidade “TIMER” (Duragdo do Teste que depende do intervalo
selecionado (de 10 a 999 segundos). Este teste pode ser executado no
caso em que é requerido um tempo minimo de medicao.

6.2.1. Procedimento de medigao

1. Selecionar, com o botdo F1, a modalidade pretendida.
2. Inserir os cabos de medida nos terminais de entrada B1 e B4 do instrumento:

L1 — 4 I /\
LZ? — % (o]

L3 —os (o]

N —%

"Pi 71 _-l 1 Ulu:j
= = - .
— ]
Verde Green
Exemplo de utilizagdo do instrumento para a Exemplo de utilizagdo do instrumento para a
verificacdo de isolamento entre fase e terra numa verificacdo de isolamento entre fase e terra
instalacdo elétrica utilizando os cabos separados numa instalag&o elétrica utilizando o cabo

C2033

3. Se, de acordo com a medigéo a efetuar, o comprimento dos cabos fornecidos for
insuficiente aumentar o cabo azul.

4. Ligar os terminais do instrumento ao objeto sobre o qual se pretende efetuar o teste
de isolamento tendo, previamente, retirado a alimentagao ao circuito em exame
e todas as eventuais cargas (ver figuras anteriores).

5. Selecionar, com F2, a tensdo de teste adequada ao tipo de teste que se deve
efetuar (ver Tabela 1). Os valores que se podem selecionar s&o:

= 50V (testes em sistemas para telecomunicagoes).

100V.

250V.

500V.

1000V.
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Normativa Breve Descrigédo Tens&o de Teste Valor Limite Admitido
Sistemas SELV ou PELV 250VCC > 0.250MQ2
CEIl 64-8/6 Sistemas até 500V (Inst. Civis) 500vCC > 0.500MQ
Sistemas > 500V 1000vCC > 1.0MQ
CEl 64-8/4 Isol. Pav. e paredes Inst. Civis 500vCC > 50kQ2 (se V<500V)
Isol. Pav. e paredes em sistemas > 500V 1000vCC > 100k<2 (se V>500V)
EN60439 Quadros Elétricos 230/400V 500VCC > 230kQ2
EN60204 Equipamento Elétrico das Maquinas 500vCC > 1MQ

Tabela1: Tabela resumo dos valores das tensées de teste e respetivos valores
limite admitidos para os tipos de teste mais comuns.

Tensao Nominal Selecionada para Rwmax = valor maximo da
o teste resisténcia mensuravel
50vVCC 99,9MQ
100VCC 199,9MQ
250VCC 499MQ
500vCC 999MQ

1000VCC 1999MQ

Tabela 2: Tabela dos valores maximos da resisténcia que o instrumento pode
medir no modo MQ em fungao da tensao nominal selecionada.

6. Se for selecionada a modalidade "TIMER" utilizar os botées F3, F4 para definir
o tempo de Duracéo do Teste:

ATENGAO

A visualizagdo da mensagem "MEDIGAO..." indica que o instrumento esta a
executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do ponto em
2 analise visto que o circuito em exame podera estar carregado com uma

tensédo perigosa devido a capacidades parasitas existentes na instalagao.
Qualquer que seja o modo de funcionamento selecionado, o instrumento, na
parte final de cada teste, insere uma resisténcia nos terminais de saida para
efetuar a descarga das capacidades parasitas existentes no circuito.

START)

sToP | 7. Premir o botdo START. O instrumento iniciara o teste:
v" Modalidade MAN: O teste dura no maximo 4 segundos. Para
aumentar a duracdo do mesmo, manter pressionado o botdo
START durante o tempo pretendido.
v Modalidade TMR: O teste sera executado durante o tempo
definido. Para interrompé-lo premir novamente o botdo START.
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6.2.2. Modalidade "MAN"

% No final do teste, se o
valor da resisténcia
detetado for inferior a
Rwmax (que depende da
tensdo selecionada, ver
Tabela 2) e o teste for
executado a tensao
nominal definida, o
instrumento emite um
duplo sinal acustico
que assinala que o
teste foi executado
corretamente e
apresenta um ecra
idéntico ao mostrado ao
lado.

=

% No caso em que é
detetada uma
Resisténcia superior a
Rmax mensuravel pelo
instrumento (que
depende da tensao
selecionada, ver Tabela
2), o instrumento, no
final do teste, emite um
duplo sinal acustico
para assinalar que o
mesmo foi executado
com éxito e apresenta
um ecra idéntico ao
mostrado ao lado.

=

M2 05. 06. 02 ‘Resisténcia de Isolamento

1.O7Tma
A

| —

/ATenséo de Teste aplicada

> ‘Duragéo do Teste

M2 05. 06. 02

/
>899 ma

523V 15s

/

MAN 500V

514V 158 /‘Modalidade de Teste
MA| 500V |Tenséo de Teste Nominal
FUNZ | VNOM | \

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

Resisténcia de Isolamento.

L —|O simbolo ">" indica que a

resisténcia de Isolamento é
superior ao Valor Maximo
mensuravel (ver Tabela 2)

™~|Duracéo do Teste

FUNZ | VNOM | \
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6.2.3. Modalidade "TMR" (Timer)

“ No final do teste, se o M2 SENOEF  |Resisténcia de Isolamento |

valor da resisténcia o

detetada for inferior a /ATenséo de Teste Aplicada |
Rwmax (que depende da 107 mo

tenséo selecionada, ver | [Duragao do Teste |
Tabela 2) e o teste for /

executado a tenséo 514V 605 __Modalidade de Teste \
nominal definida, o M:/

instrumento emite um T 500V Tl ME: 60s

duplo sinal acustico FUNz [wWom[ 1 | T -

para assinalar que o
teste foi executado
corretamente e
apresenta um ecra
idéntico ao mostrado ao
lado.

‘Tempo de Teste definido

@ Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

< No caso em que & \%9) 05. 06. 02 Resisténcia de Isolamento.
detetada uma L —|O simbolo ">" indica que a

PP P / resisténcia de Isolamento
Resisténcia _L’u erior a superior ao Valor Maximo
Rmax mensuravel pelo > 999 MQ mensuravel (ver Tabela 2)

instrumento (que
depende da tensao
selecionada, ver Tabela

2), o instrumento, no 523V 60s
final do teste, emite um \\ Duracdo do Teste
duplo sinal acustico TMR__ 500V _TI ME: 60s

FUNZ [wwom| 1t | |

para assinalar que o
mesmo foi executado
com éxito e apresenta
um ecra idéntico ao
mostrado ao lado.

@ Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.2.4. Situagées andmalas nas modalidades "MAN", "TMR"

=

Se, ao pressionar o
botdo START, o
instrumento deteta a
ligagdo do
alimentador externo,
apresenta o ecra
mostrado ao lado.

Se o instrumento
deteta uma Tensao
nos terminais de
entrada superior a
15V, apresenta o ecra
mostrado ao lado.

M2 05. 06. 02

== =-MQ

---V 15s

A TOGAI ALIM

MAN 500V
FUNZ | VNOM | |

M2 05. 06. 02

15s

Por motivos de segurancga, o
instrumento ndo executa os
testes de Verificagdo quando

/esté ligado ao alimentador

externo. Para executar o teste,
retirar o alimentador.

O teste ndo pode ser executado
porque foi detetada uma Tensao
nas Entradas do instrumento.

OS RESULTADOS ANTERIORES NAO PODEM SER MEMORIZADOS.

Nos caso em que o
teste é executado
com uma tensao
inferior a nominal
definida, o
instrumento, no final
do teste, emite um
sinal acustico
prolongado e
apresenta um ecra
idéntico ao mostrado
ao lado.

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o

M 05. 06. 02 ‘Resisténcia de Isolamento

/
A\ LTTma

| —

O simbolo Aten¢ao assinala
que o teste foi efetuado com
uma Tensao inferior ao Valor

107v 15s

MAN 500V
FUNC | VNOM \ \

Nominal definido.

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.3. RCD: TESTES EM INTERRUTORES DIFERENCIAIS DO TIPO A E CA

O teste é efetuado segundo as normas CEIl 64.8 612.9, CEIl 64.8/6 apéndice D, EN61008,
EN61009, EN60947-2 ponto B 4.2.4.1 e VDE 0413 parte 6.

ATENGAO

A verificagdo de um interruptor diferencial implica a intervengédo da referida
Protecéo. Verificar, portanto, se a jusante da protecao diferencial em
2 exame NAO estdao ligadas aparelhagens ou cargas que se possam

ressentir ao colocar fora de servigo a instalagao. Se possivel, retirar todas
as cargas ligadas a jusante do interruptor diferencial visto que poderao introduzir
correntes de fuga adicionais as quais, ao circular pelo instrumento, influenciam
os resultados do teste.

A
4
q[> Rodar o seletor para a posicao RCD

v
<

o5
Com o botédo F1 é possivel selecionar uma das seguintes modalidades de
medida (que se apresentam ciclicamente ao pressionar o bot&o):

& Modalidade “AUTO” (o instrumento efetua, em automatico, o teste com
corrente de fuga igual a metade, a uma vez (1x), a cinco vezes (5x) o valor
da corrente nominal definida). Modalidade aconselhada para o teste dos
diferenciais.

& Modalidade “x 1/2“ (o instrumento efetua o teste com corrente de fuga igual
a metade do valor da corrente nominal definida).

& Modalidade “x 1“ (o instrumento efetua o teste com corrente de fuga igual
a uma vez (1x) o valor da corrente nominal definida).

& Modalidade “x 2“ (o instrumento efetua o teste com corrente de fuga igual
a duas vezes (2x) o valor da corrente nominal definida).

& Modalidade “x 5“ (o instrumento efetua o teste com corrente de fuga igual
a cinco vezes (5x) o valor da corrente nominal definida).

@ Modalidade “dl‘ (o instrumento efetua o teste com corrente de fuga
crescente. Este teste deve ser utilizado quando se quer determinar a
corrente de intervengao efetiva do interruptor diferencial).

& Modalidade "RAJf—" (o instrumento efetua o teste com corrente de fuga
igual a metade do valor da corrente nominal definida de modo a nao fazer
disparar o interruptor diferencial e medindo a tensdo de contacto e a
resisténcia de Terra Total).

N.B. O instrumento é capaz de gerar uma corrente com uma forma de onda do tipo
"0°" ou do tipo "180°" (isto €, com fase inicial de 0° e 180° respetivamente).

Tipo RCD Forma de onda "0°"  Forma de onda "180°"

CA
(simbolo "\
A
(simbolo /\N)
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Na pratica, recomenda-se efectuar o teste do diferencial tanto a 0° como a 180° de modo a
identificar o tempo de disparo mais elevado, isto é, o caso pior. Se o diferencial em exame
€ do tipo A (isto é, sensivel a correntes de fuga tanto alternadas como unidirecionais) &
aconselhavel executar o teste quer com corrente sinusoidal quer com corrente
unidireccional a 0° e 180°. A modalidade AUTO executa o teste do diferencial alternando
com uma corrente do tipo "0°" e do tipo "180°".

Com o botéao F2 é possivel selecionar uma das seguintes correntes nominais
de disparo do interruptor diferencial (que se apresentam, ciclicamente, ao
pressionar o botao):

@  10mA.
@  30mA.
&  100mA.
@ 300mA.
&  500mA.
Com o botao F3 é possivel selecionar o tipo de diferencial em exame:
& """  RCD Geral tipo CA (correntes de fuga sinusoidais)
= " " RCD Seletivo tipo CA (correntes de fuga sinusoidais)
& "N N":  RCD Geral tipo A (correntes de fuga unidirecionais)
= "7/ " RCD Seletivo tipo A (correntes de fuga unidirecionais)

N.B. De acordo com a norma EN61008, o teste para interruptores diferenciais seletivos
implica um intervalo entre os testes de 60 segundos (30 segundos no caso de testes
a 1/2 lan). No display do instrumento é visualizado um temporizador que indica o
tempo a aguardar para que o instrumento possa efetuar, automaticamente, o teste.

N.B. Selecionando a modalidade "Seletivos" § NAO ficam disponiveis as modalidades de

teste em

Rampa “dl“ e "Ra=".

Exemplo: teste AUTO num interruptor diferencial com corrente nominal Ian 30mA.

a)

b)

o instrumento executa o teste a 1/2 Ian 0°. Se o diferencial supera o teste
aparece o valor “>999ms” e o diferencial ndo dispara.

o instrumento executa o teste a 1/2 Ian 180° . Se o diferencial supera o teste
aparece o valor “>999ms” e o diferencial ndo dispara. Se o diferencial em
exame € Seletivo € visualizado um Temporizador que decorridos 30
segundos, iniciara o teste seguinte.

o instrumento executa o teste a Ian 0°. O diferencial deve disparar e o
instrumento apresenta o valor do tempo de disparo e a mensagem
"RIARMO RCD". Se o diferencial em exame €& Seletivo & visualizado um
Temporizador que decorridos 60 segundos, iniciara o teste seguinte.

o instrumento executa o teste a Iaxn 180°. Executar o mesmo procedimento
descrito na alinea c).

o instrumento executa o teste a 5lan 0°. Executar o mesmo procedimento
descrito na alinea c).

o instrumento executa o teste a 5lan 180°. Executar o mesmo procedimento
descrito na alinea c). O teste terminou.
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Com o botao F4 é possivel selecionar um dos seguintes valores limite para
a tensao de contacto (que se apresentam, ciclicamente, ao pressionar o
botao):

& 50V (por defeito).
& 25V.

ATENCAO

/'\ A visualizacdo da mensagem "MEDICAO..." indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

6.3.1. Tempos de disparo para os interruptores do tipo geral e seletivo

& Tabela dos tempos de disparo para os testes Ian X1, lan X2, lan X5 e AUTO.
Se os parametros definidos no instrumento estdo de acordo com o tipo de protegcao
diferencial em exame (e se este ultimo funciona corretamente) o teste com corrente
de fuga lan X1, lan X2, lan X5 DEVE provocar o disparo do interruptor diferencial dentro
dos tempos predefinidos, descritos na tabela seguinte:

Tipo diferencial | Ixnx 1 IaN X 2 IaNX 5 Descricao
Geral 0,3s 0,15s 0,04s | Tempo de disparo max em segundos
0,5s 0,20s 0,15s | Tempo de disparo max em segundos
Seletivo § 0.13s 0.05s 0.05s Tempo de n&o disparo min em
’ ’ ’ segundos

Para valores nominais IAN < 30mA a corrente de teste a 5 vezes é 0,25A.
Para correntes iguais a %2 |aN o diferencial ndo deve disparar em caso algum.

Tabela 3: Tabela dos tempos de disparo para testes com correntes de fuga Ian x1,
Ian X2, Ian X5 e AUTO.

& Testes de Rampa "d".
Este teste ndo é executado para comparar o tempo de disparo do interruptor com os
limites normativos. O instrumento, nesta modalidade, deteta a corrente e o tempo
exatos de disparo do diferencial a corrente de interveng¢do, por sua vez a normativa
faz referéncia aos tempos maximos de intervengao nos casos em que o diferencial é
testado com uma corrente de fuga igual a corrente nominal.
O valor limite da corrente de disparo do Dispositivo Diferencial esta indicado na Tabela

seguinte:
Tipo de diferencial Ian <10mA Ian > 10mA
A 1,4 X Ian 1,4 X IaN
CA |AN |AN

Tabela 4: Valor limite da corrente de disparo para o teste de "Rampa".

PT -27



LNHT] SIRIUS89N

6.3.2. Procedimento de medigao

1. Selecionar os parametros pretendidos através dos botdes F1, F2, F3, F4.

2. Inserir os 3 conectores, verde, azul e preto, do cabo shuko com trés terminais
ou dos cabos separados nos correspondentes terminais de entrada do
instrumento B1, B3, B4 (ver possiveis ligagdes nas figuras seguintes). No caso
de utilizacdo de cabos separados, inserir nas suas extremidades livres, os
crocodilos.

Ligacéo do instrumento para verificagdo de Ligacdo do instrumento para verificagcdo de
diferenciais monofasicos ou bifasicos 230V diferenciais trifasicos 400V + N + PE

-
\
=)
!
_RT
Ligacéo do instrumento para verificagéo de Ligacdo do instrumento para verificagcéo de
diferenciais trifasicos 400V + N (n&o PE) diferenciais trifasicos 400V + PE (ndo N)

3. Inserir a ficha Shuko numa tomada 230V 50Hz ou os crocodilos nos terminais
da protecao do diferencial do sistema trifasico (ver figuras anteriores).
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6.3.2.1. Modalidade "x'2"

SJ%‘J 4. Premir uma vez o botdo START. O instrumento executa o teste fazendo circular
uma corrente do tipo "0°".

ou

4. Premir duas vezes o botdo START antes que desaparegam os tracos. O
instrumento executa o teste fazendo circular uma corrente do tipo "180°".

ATENGAO

/|\ A visualizacdo da mensagem “MEDIGAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase néao retirar os piquetes do instrumento.

@ Se o diferencial NAO RCD IRl O simbolo ">" indica que o
dispara o instrumento RCD né&o disparou
emite um duplo sinal

acustico que a_SSinaIa > 999 ms |_+Valor da Tensao de Contacto
que o teste foi _—"| |referida a Corrente Nominal
executado com éxito FRQ=50. OHz Ut= 1V do Diferencial

o VP-N=231V  VP- PE=231V
e apresenta um ecra
idénti _________RCDOK
idéntico ao mostrado —

_ —RCD OK" indica que o Teste
ao lado. x1/2  30mA S0V __| |foi superado
FUNZ [IdN \[RCD uC Tens&o de Contacto Limite

\

Modalidade de

. Corrente Nominal Tipo de RCD
funcionamento

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.3.2.2. Modalidade "x1, x2, x5"

SSTTAgg 4. Premir uma vez o botdo START. O instrumento executa o teste fazendo circular
uma corrente do tipo "0°".

4. Premir duas vezes o botdo START antes que desaparegam os tracos. O
instrumento executa o teste fazendo circular uma corrente do tipo "0°".

ATENGAO

/|\ A visualizacdo da mensagem “MEDIGAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase néao retirar os piquetes do instrumento.

% |Quando o diferencial RCD 05. 06. 02 B Tempo de disparo
dispara para seccionar (expresso em ms)
o circuito, se o tempo /
de disparo esta dentro Y9 ms | [Valor da Tenséo de
dos limites indicados na gontactto Lefﬁ:iig:li
Tabela 3, o teste VP23 VP- PE=231V Diferencial °
executado com éxito. O
i i . RCDOK |
instrumento emite um e e  "RCD OK" indica que
duplo S'_nal acustico x1 30mA 50V Teste foi superado
que assllnala que o FUNZ /]idN [RODNJUL
teste ,f o_l executado / ‘Tenséo de Contacto Limite
com éxito e apresenta |Correhte Norminal ‘
um ecra idéntico ao _
mostrado ao lado. Tipo RCD

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.3.2.3. Modalidade "AUTO"

swer 4. Premir o botdo START. O instrumento executa os 6 testes seguintes:

STOP

*lan X ¥2 com fase 0° (o diferencial n&o deve disparar).

#lan X 1/2 com fase 180° (o diferencial ndo deve disparar).

#lan X 1 com fase 0° (o diferencial dispara, rearmar o interruptor).
“lan X 1 com fase 180° (o diferencial dispara, rearmar o interruptor).
*lan X 5 com fase 0° (o diferencial dispara, rearmar o interruptor).

= lan X 5 com fase 180° (o diferencial dispara, fim do teste).

O teste é executado com éxito se todos os tempos de disparo estdo de acordo
com o indicado na Tabela 3.

O teste nao é executado com éxito desde que um dos valores fique fora dos
limites.

ATENCAO

/'\ A visualizacdo da mensagem “MEDICAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

= No final do teste e no RCD Al | Tempos de disparo
0° 180° expressos em ms

caso em que todos os «1/2 >099ms 099 (exp )
seis testes tenham
dado resultado x1 SRl 65ms Valor da Tens&o de
positivo, o instrumento (x5 20ns 30ns / gontactto ':lefer]dalz

A orrente Nominal do
apresenta um ecra FRO=50,0Hz U= 1V Diferencial
idéntico ao mostrado VP-N=231V VP- PE=231V
ao lado referente a
ultima medicao "RCD OK" indica que o
executada. AUTO 30mA 50V Teste foi superado

/FUNZ /|ldN  JRCDN\JUL S~

/ |Tenséo de Contacto Limite|
¥§§Z“dade de Corrente Nominal

[Tipo RCD |

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.3.2.4. Medicao da Corrente de Disparo: modalidade ".a"

SJ%‘J 4. Premir uma vez o botdo START. O instrumento executa o teste fazendo circular
uma corrente do tipo "0°".

ou

4. Premir duas vezes o botdo START antes que desaparegam os tracos. O
instrumento executa o teste fazendo circular uma corrente do tipo "180°".

O instrumento gera uma corrente de fuga crescente em degraus durante um
certo intervalo de tempo.

ATENCAO

' A visualizagdo da mensagem “MEDIGAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

# No final do teste, se a Corrente de Disparo |
corrente que fez
disparar o interruptor SENCAEFE | Tempo de Disparo |
diferencial for inferior a e
11an definida (Tipo CA) E-I Valor da Tens&o de
ou 1,41 (Tipo A com m |~|Contacto referida &

. 35ns / Corrente Nominal do

[An<10mA) ou 2lan (Tipo FRO=50. 02 U= 1V Diferencial
A com Ian>10mA), o VP-NE231V  VP- PE=231V
mstrume_nto emlte um SR "RCD OK" indica que o
duplo sinal acustico N S 7o o superado
que assinala que o Al s3o0mm _sov
teste foi executado FUNZ [IdN \[RCD L | [Tenséo de Contacto Limite]
com éxito e apresenta \
um ecra idéntico ao ‘Corrente Nominal ‘ ‘Tipo de RCD |

mostrado ao lado.

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.3.2.5. Modalidade "Ra="

—
START

s, 4. Premir o botdo START. O instrumento executa o teste.

ATENCAO

/'\ A visualizacdo da mensagem “MEDICAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

Valor da Resisténcia Total

& No final do teste, o de Terra

instrumento emite um

duplo sinal acustico 05. 06. 02 Valor da Tens&o de

que assinala que o) Contacto referida a

teste foi executado Corrente Nominal do

o n Diferencial.

com éxito e apresenta ]E 19

um ecra idéntico ao "Ut OK" indica uma Tensao

mostrado ao lado. FRO=50.0Hz U= 1V _+|de Contacto
VP-N=231V VP-PPQaﬁ
Tens&o de Contacto |
RAL  30mA 50V B

FUNZ [IdN™JRCD |UC —F—{Tipo de RCD |

Modalidade de

. Corrente Nominal
Funcionamento

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.3.3. Situagoées anémalas

6.3.3.1. Problemas de ligagao

< Se, ao pressionar o
botdo START, o
instrumento deteta a
ligagdo ao alimentador
externo. E apresentado
um ecra do tipo
mostrado ao lado.

&  Se o instrumento deteta
que, ao efetuar o teste
na instalagao em
exame, se localiza uma
Tensao de Contacto
superior ao limite
definido, ndo efetua o
teste e apresenta a
mensagem mostrada ao
lado. Verificar a
eficiéncia do condutor
de Protecao e da
instalacao de Terra.

&  Se o instrumento deteta
uma Tensao Fase-
Neutro e uma Tensao
Fase-Terra inferior a
100V, é apresentado
um ecra do tipo
mostrado ao lado.
Verificar se a instalacao
em exame esta a ser
alimentada.

%  Se o instrumento deteta
uma Tensao Fase-
Neutro ou Fase-Terra
superior a 265V, é
apresentado o ecra
mostrado ao lado.
Verificar se o
instrumento ndo esta
ligado entre Fase e
Fase.

RCD 05. 06. 02
- ==-ms Por motivos de seguranca,
o instrumento ndo executa
FRQ=50. OHz u=---V os testes de verificagao
VP-N=230V Vp- PE:Zﬂ/‘quando esta ligado o
A TOG | ALIM alimentador externo. Para
executar o teste retirar o
x1 30MA 50V alimentador.
FUNZ [IdN |RCD |UL
RCD 05. 06. 02
== *ms
FRQ=50. OHz u=---V

VP- N=234V  VP- PE= 234V

A UT PERI GOSA

O instrumento deteta uma
Tensédo de Contacto

x1  30m 50V _|perigosa
FUNZ [IdN [RCD UL
RCD 05. 06. 02

== -ms
FRQ=50.0Hz Ut= ---V
VP-N= OV  Vp-PE= 0OV

A TENSAO BASSA —
| ‘Tensao insuficiente

x1 30m 50V
FUNZ [IdN [RCD |UL
RCD 05. 06. 02

== -ms
FRO=50. OHz Ut = v Detetada uma Tensao
VP-N2401V  VP- PE= 230V | 250V

A TENSAO ALTA

x1  30mA 50V
FUNZ [I dN luL

[RCD
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& Se o instrumento deteta RCD 05. 06. 02
que os terminais Fase e
Neutro estao trocados

apresenta o ecra == -ms
mostrado ao lado.

: FRQ=50.0Hz U= ---
Inverter a ficha Shuko VP-Ne231V. VP- PE= OV

ou verificar a ligacao
A T NVERTIRE P-N
dos cabos separados. Os condutores de Fase e

x1 30m m\ Neutro est&o trocados.
FUNZ [IdN [RCD  |UL

& Se o instrumento deteta RCD 05. 06. 02
que os terminais Fase e
Terra estao trocados

apresenta o ecra -==-ms
mostrado ao lado.
' FRQ=50.0Hz Ut= ---V
Inverte.:r. a f'Ch? Sh9k° VP-N= 2V VP-PE= 230V
ou verificar a ligacao
A T NVERTI RE_P- PE
dos cabos separados. \ Os condutores de Fase e
x1 30mA 50V | Terra estdo trocados.
FUNZ [IdN [RCD  |UL
“  Se, num sistema 230V RCD 05. 06. 02

Fase-Fase, o
instrumento deteta que

os terminais B3 e B4 -=--ms
estao trocados
3 FRQ=50.0Hz Ut= ---V

apresenta o ecra VP-NE130V  VP- PE= 227V
mostrado ao lado.

P : = A | NVERTI RE P- PE .
Verificar a ligagao dos \ Os terminais B3 e B4 estao
cabos separados. x1 30m\ 50V L_|trocados.

FUNZ [IdN [RCD  |UL

&  Se o instrumento deteta
uma resisténcia de RCD 05. 06. 02
Terra extremamente
elevada, tal pressupde

auséncia do condutor - -
ms

de Terra ou mesmo da

instalacédo de Terra e FRQ =50.0Hz U= ---V

~ VP-N=234V VP-PE= 34V
apresenta o ecra

mos.t.rado ao.la.sjo' . Instalagcdo de Terra ndo
condutor de Protecéo e FUZ JIdN [RCD U
da instalacéo de Terra.

|
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@ Se, apos repetidos RCD 05. 06. 02
testes, o instrumento
aquece demasiado, &
apresentado um ecra do -=-=-ms
tipo mostrado ao lado.

i FRQ=50.0Hz Ut= ---V
Aguardar que a referida VP-Ne231V VP- PE= 230V
mensagem desapareca

antes de executar mais A_ALTA TEMP

testes. x1  500mA m\‘lnstrumento sobreaquecido
FUNZ [IdN |RCD |UL

OS RESULTADOS ANTERIORES NAO PODEM SER MEMORIZADOS.

& Utilizando a modalidade RCD 05. 06. 02

"RAJT—", se o instrumento
deteta uma Tensao de

contacto superior ao ]BUUQ

limite definido, _

apresenta o ecra VPRE234V VP PE= 3V

mostrado ao lado. i

Verificar a eficiéncia do (T)elrrmlss;gjrgs ggnﬁﬁ? b
condutor de Protecao e Rx+  30mA 50V ~f—|perigosa.

da instalagéo de Terra. FUNZ [IdN [RCD UL

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.3.3.2. Problemas referentes ao disparo do diferencial

® Se 0 RCD dispara
durante a execugao dos RCD 05. 06. 02
controlos preliminares
(executados
automaticamente antes
del prQCedder ao teste FROS50.0Hz W v RCD disparou durante os

ion . - .. L

§e ecionado) o VP-Ne231V  VP- PE= 230V /_controlos preliminares
instrumento apresenta o _—
ecra mostrado ao lado. A RCD | NTERVENUTO

Verlﬁcar. se todag as %1  30mA 50V
cargas ligadas a jusante FUZ [IldN |[ROD |U
do RCD em exame
estao desligadas.

=T ms

OS RESULTADOS ANTERIORES NAO PODEM SER MEMORIZADOS.

@ Se o RCD dispara num RCD 05. 06. 02
intervalo ndo conforme ~[Tempo de Disparo
o indicado na Tabela 3, /
o instrumento emite um A L,’B'[ ms

sinal acustico

FRQ=50. OHz U= 1V
prolongado e apresenta  UEN-TUF Bl pe 230V
um ecré do tipo

A TEMPO NAO (K
mos_,t_rado ao |a_d0- O Tempo de Disparo néo
Verificar se o tipo de x1 30mA 50V —_|esta conforme a Tabela 3

RCD definido FUNZ [IdN [RCD  [uL
corresponde ao tipo de
RCD em exame.

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

# Se o0 tempo de Disparo RCD 05. 06. 02
nao respeita os limites |0 Simbolo ">" indica que o
fixados na Tabela 3 e / CF:CC? nao disparou dentro
= a duragao maxima
expgde a duragéo A\ >999 ms prevista para o teste
maxima para o teste selecionado
FRQ=50. OHz Ut = 1V
(ver Tabela 5), o VP-NE231V  VP- PE= 230V
instrumento apresenta
um ecra do tipo e TEve NAG R
mostrado ao lado. B \ Tempo n&o conforme com
x1  30mA 50V ~|a Tabela 3
FUNZ [IdN [RCD |uL

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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A duragdo maxima depende do tipo de teste executado:

Tipo de teste Interruptor geral Interruptor seletivo
Teste MAN x1 999ms 999ms
Teste MAN x2 200ms 250ms
Teste MAN x5 50ms 160ms
Teste “al’ 300ms

Tabela 5: Duragao maxima das Varias Modalidades de Teste

@ Se, durante um teste na  |§&Y EEE  [Corrente de Disparo |
modalidade "Rampa", o //
RCD dispara com um E-, A
tempo Sl:jperior a >30cms
maxima duragao |0 tempo de Disparo
prevista para o teste \F/Leﬂ,zggl?/m VpEJtPE:23%)¥ super:a duragépo maxima
(ver Tabela 5), o admitida
instrumento apresenta
um ecré do tipo 4 3:0m s0v
mostrado ao lado. FUNZ [IldN |RD [UL

@ Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

& Se, durante um teste na RCD 05. 06. 02 O simbolo ">" indica que o
H n " L
mgdalldade Rampa", o RCD n&o disparou ao
RCD né&o dispara dentro aplicar a corrente maxima
do valor maximo A > 3‘3:)3mA prevista para o teste e para
. >300ns i -
previsto para o teste, o o tipo de RCD selecionado
instrumento apresenta FRO50.0Hz U= 1V
um ecra do tipo VP-N=231V  VP- PE=230V
mostrado ao lado. A CORRENTE NAO_OK O valor da corrente de
A com  sov | |Dsparondocstconforme
FUNZ [IdN [RCD  [uL

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.4. LOOP (: MEDIGAO DA IMPEDANCIA DA LINHA, DA IMPEDANCIA DO

CIRCUITO DE DEFEITO, CALCUI70 DA CORRENTE DE
CURTO-CIRCUITO E FUGA PROVAVEL E INDICAGAO DA
SEQUENCIA DAS FASES

Rodar o seletor para a posicao LOOP Zs /Ik.

Com o botédo F1 é possivel selecionar uma das seguintes modalidades de
medida (que se apresentam ciclicamente ao pressionar o bot&o):

&

&

Modalidade “P-N" (o instrumento mede a impedancia entre os condutores
de Fase e Neutro e calcula a corrente de curto-circuito provavel Fase-
Neutro. Este teste é executado para avaliar se o poder de corte dos
interruptores € superior a corrente de curto-circuito no ponto de
instalagao).

Modalidade “P-P" (o instrumento mede a impedancia entre dois
condutores de Fase e calcula a corrente de curto-circuito provavel Fase-
Fase. Este teste €& executado para avaliar se o poder de corte dos
interruptores é superior a corrente de curto-circuito no ponto de
instalagao).

Modalidade “P-PE" (o instrumento mede a resisténcia Total de Terra e
calcula a corrente de curto-circuito provavel Fase-Terra. Este teste é
executado para avaliar a coordenagao das prote¢des contra contactos
indiretos através da interrupgcado automatica da alimentacao e para medir
o valor da Resisténcia de Terra).

Modalidade "RAJf—" (o instrumento mede a resisténcia Total de Terra e
calcula a corrente de curto-circuito provavel Fase-Terra. Este teste é
executado para avaliar a coordenagao das prote¢des contra contactos
indiretos através da interrupgcado automatica da alimentacéo e para medir
o valor da Resisténcia de Terra. Este teste tem uma menor resolugao do
que o teste "P-PE" mas apresenta a vantagem de se poder executar sem
fazer disparar uma eventual protecédo diferencial situada a montante do
ponto de medi¢ao).

Modalidade " (3" (o instrumento deteta a sequéncia das fases)

ATENCAO

A visualizagdo da mensagem “MEDIGAO...” indica que o instrumento esta a
executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.
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6.4.1. Medicao da Impedéancia com alta resolugéao (0.1 mQ)

O instrumento permite executar medigcdes de Impedancia com Alta Resolugdo nas
imediacdes de um transformador MT/BT com o uso do acessorio (opcional) IMP57.
A medicao é selecionavel nos modos LOOP P-P, P-N, P-PE utilizando o botéo F2 (Z2Q}).

No caso de selecionar a medicdo de Impedancia com Alta Resolugéo, sem a ligagédo do
acessorio IMP57, o instrumento apresenta um ecré do tipo mostrado a seguir (ex: Loop P-N):

LOOP 29.01. 04

Vi-2= 0V FRQ= 0.0Hz
A NO 1MP57

P-N 720
FUNZ [ZSTD |l CAL |RMT

Para mais detalhes, referente ao uso e as caracteristicas técnicas do acessoério IMP57,
consultar o respetivo manual de instrugcdes ou consultar o sitio Web www.htitalia.com.

6.4.2. Modalidade "P-N": Procedimento de medida e resultados

1. Selecionar, com o botdo F1, a modalidade P-N.
2. Inserir os 3 conectores, Preto, Verde e Azul, do cabo shuko com trés terminais ou
dos cabos separados nos correspondentes terminais de entrada do instrumento B1,
B3, B4 (ver possiveis ligagdes nas figuras seguintes). No caso de utilizagao de cabos
soltos, inserir nas suas extremidades livres, os crocodilos.

= kojrof—

Ligacdo do instrumento para medir a Ligacdo do instrumento para medir a
impedancia da linha monofasica ou bifasica impedancia da linha num sistema trifasico 400V
230V

3. Inserir a ficha Shuko numa tomada 230V 50Hz ou os crocodilos nos condutores
do sistema trifasico (ver figuras anteriores).
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4. Retirar, quando possivel, todas as cargas ligadas a jusante do ponto de medida
visto que a impedancia dos referidos utilizadores podera falsear os resultados do
teste.

’% 5. Premir o botdo START. O instrumento iniciara o teste.

ATENGCAO

é Este teste implica a circulacdo de uma corrente maxima de cerca de 6A entre

fase e neutro. Isto podera implicar o disparo de eventuais protecoes
magnetotérmicas com correntes de disparo inferiores. Neste caso, efetuar a
medicdo a montante das referidas protecgdes.

ATENCAO

/'\ A visualizacdo da mensagem “MEDICAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

& QO instrumento, no final

do teSte: emite um Valor da impedancia da
duplo sinal acustico LooP 05.06. 02 | _|Linha Fase-Neutro expresso
que assinala que o / em Ohm

teste foi executado ] U-,

corretamente e . Q .

n 215A —Valor da corrente provavel de
f’apAres_,enta um ecra curto-circuito Fase-Neutro
idéntico ao mostrado ao FRO=50. OHZ calculada utilizando a
lado. VP-NE231V . VP- PE=231v | |formula a seguir indicada

P-N
FUNZ (720 | \

Férmula utilizada para o calculo da corrente provavel de curto-circuito:

onde Un=tensdo Fase-Neutro 127 se Vmed< 150
230 se 150V< Vmed<260

Zpen=impedancia medida Fase-Neutro

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.4.3. Modalidade "P-P": Procedimento de medida e resultados

1. Selecionar, com o botdo F1, a modalidade P-P.
2. Inserir os 3 conectores, Preto, Verde e Azul, dos cabos separados nos
correspondentes terminais de entrada do instrumento B1, B3, B4.

12

—¥x °aq

ﬂ
= kool
?

~

ee® -
B4

Ligacdo do instrumento para Medir a impedancia Fase-Fase

3. Inserir os crocodilos nos condutores do sistema trifasicos (ver figura anterior).
4. Retirar, quando possivel, todas as cargas ligadas a jusante do ponto de medida
visto que a impedancia dos referidos utilizadores podera falsear os resultados do
teste.
swe1l 5. Premir o botdo START. O instrumento executa o teste:

ATENGAO

Este teste implica a circulagdo de uma corrente maxima de cerca de 12A
(sob 400V) entre fase e fase. Isto podera implicar o disparo de eventuais
prote¢cdes magnetotérmicas com correntes de disparo inferiores. Neste caso,

executar a medicao a montante das referidas protecoes.

ATENCAO

' A visualizagdo da mensagem “MEDIGAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

& QO instrumento, no final
do teste, emite um

duplo sinal acustico LOoP 05.06. 02 | |Valor da impedancia da

que assinala que o Linha Fase-Fase expresso
teste foi executado 0 5-,/ em Ohm
correctamente e ~oIA Q L
apresenta um ecra Valor da corrente provavel de
idéntico ao mostrado ao curto-circuito Fase-Fase
lado FRQ=50. 0HZ calculada utilizando a
| VP-P=402V  VP-PE=231V| \formula a seguir indicada.
Modalidade de p-P
Funcionamento
FUNZ [220 | |
. . . L U,
Férmula de calculo da corrente provavel de curto-circuito: lec = b
PP
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onde Un = tensao Fase-Fase 127 se Vmis< 150
230 se 150V< Vmis<260
400 se Vmis> 260
Zpp = impedancia medida Fase-Fase

@ Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

6.4.4. Modalidade "P-PE": Procedimento de medida e resultados

1. Selecionar, com o botdo F1, a modalidade P-PE.

2. Inserir os 3 conectores, Preto, Verde e Azul, do cabo shuko ou dos cabos soltos nos
correspondentes terminais de entrada do instrumento B1, B3, B4 (ver possiveis
ligacdes nas figuras seguintes). No caso de utilizar cabos separados, inserir nas suas
extremidades livres, os crocodilos.

Ligac&o do instrumento para medir a ~ Ligagdo do instrumento para medir a
impedancia do circuito de defeito num sistema impedancia plo circuito de defeito num sistema
monofasico ou bifasico 230V trifasico 400V com neutro
//\
: 4
(2
\) 3
Ry Ri PE

Medic&o da impedancia do circuito de defeito num sistema trifasico 230V ou 400V sem neutro

3. Inserir a ficha Shuko numa tomada 230V 50Hz ou os crocodilos nos condutores
do sistema trifasico (ver figuras anteriores).

4. O botao F4 permite definir o valor limite da tensao de contacto. O instrumento
executa o teste controlando se a tensdo de contacto presente nas massas da
instalagao, relativamente a corrente efetiva fornecida, ndo supera o valor limite
definido. E possivel selecionar um dos seguintes valores possiveis:

& 50V (por defeito).
& 25V.

5. Premir uma vez o botdo START. O instrumento executa o teste fazendo circular
uma corrente do tipo "0°".
ou
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VAN

AN

5. Premir duas vezes o botdo START antes que desaparegcam os tracos. O

instrumento executa o teste fazendo circular uma corrente do tiio "180°".

protecao.

Este teste implica a circulacdo de uma corrente de cerca de 6A entre fase e
terra. Isto pode implicar o disparo de eventuais protecbes magnetotérmicas
ou diferenciais. Neste caso, executar a medigdo a montante da prote¢do. No
caso de protegdes diferenciais do tipo CA pode-se procurar identificar a
forma de onda (tipo 0° ou tipo 180°) que néo provoca o disparo da referida

ATENCAO

A visualizagdo da mensagem “MEDIGAO...” indica que o instrumento esta a
executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

& O instrumento, no final

do teste, emite um
duplo sinal acustico
que assinala que o
teste foi executado
correctamente e
apresenta um ecra
idéntico ao mostrado
ao lado.

Modalidade de
Funcionamento

LOCP 05. 06. 02
L

el

215A

Freq=50. OHZ
VP- N=231V  Vp- PE=231V

P- PE

Valor da impedancia Fase-
Terra expresso em Q.

[

"Valor da corrente provavel
de curto-circuito Fase-Fase
calculada utilizando a

férmula a seguir indicada.

FUNZ [z20 | \

N.B.: Nos Sistemas TT o valor da impedancia medida pelo instrumento pode ser atribuido
apenas ao valor da resisténcia total de terra. Portanto, de acordo com o especificado
pela CEIl 64-8, o valor medido pode ser assumido como valor para a resisténcia de

=

terra da instalagao.

Formula para o calculo da corrente provavel de curto-circuito: | =

onde: Un = tensio Fase-Terra

127 se 100< Vmiss 150

230 se 150V< Vmis<260
Zpe = impedancia medida Fase-Terra

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.4.5. Modalidade "RAJT—": Procedimento de medida e resultados

F 1

2.

. Selecionar, com o botdo F1, a modalidade RAJT—.

Inserir os 3 conectores, Preto, Verde e Azul, do cabo shuko ou dos cabos soltos nos
correspondentes terminais de entrada do instrumento B1, B3, B4 (ver possiveis
ligagdes nas figuras seguintes). No caso de utilizar cabos separados, inserir nas suas
extremidades livres, os crocodilos.

. RCD
1 -
2 -
p— K]
LN =
"7 ]
J_RT Rﬂ_ PE
Ligac&o do instrumento para medir a ~ Ligagdo do instrumento para medir a
impedancia do circuito de defeito num sistema impedancia plo circuito de defeito num sistema
monofasico ou bifasico 230V trifasico 400V com neutro
1
: 4
(2
\) 3
Rt Ri

Medicé&o da impedéancia do circuito de defeito num sistema trifasico 230V ou 400V sem neutro

3.

4.

START 5
STOP

Inserir a ficha Shuko numa tomada 230V 50Hz ou os crocodilos nos condutores
do sistema trifasico (ver figuras anteriores).
O botao F4 permite definir o Valor limite da Tensao de Contacto: O instrumento
executa o teste controlando se a tensdo de contacto presente nas massas da
instalagao referente a corrente efetiva fornecida pelo instrumento ndo supera o
valor da tensdo de contacto limite definido. E possivel selecionar um dos
seguintes valores possiveis:

& 50V (por defeito).

& 25V.

. Premir uma vez o botdo START. O instrumento executa o teste fazendo circular

uma corrente do tipo "0°".

ou
Premir duas vezes o botdo START antes que desaparecam os tracos. O
instrumento executa o teste fazendo circular uma corrente do tipo "180°".

ATENCAO

Este teste implica a circulagdo de uma corrente de cerca de 15mA entre fase
e terra. Isto pode implicar o disparo de eventuais Diferenciais com corrente
nominal 10mA. Neste caso, executar a medicdo a montante da protecao.
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ATENCAO

/'\ A visualizacdo da mensagem “MEDICAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

& QO instrumento, no final /Valor da Resisténcia Fase-
do teste, emite um / Terra expresso em Q
duplo sinal acustico ] U-,Q
que assinala que o S1EA - ’
teste foi executado Varltor da C‘_Jtr‘;e;atliep;?grar\;el de

curto-circui -
correctamente e ~ Freq=50. OHZ calculada utilizando a
apresenta um ecra do VP-N=231V  Vp- PE=231V| |férmula a seguir indicada
tipo mostrado ao lado.
RAJT—
Modalidade de L~ FUNZ
Funcionamento

N.B. Nos Sistemas TT, o valor da Resisténcia Total de Terra, pode assemelhar-se ao
valor da impedancia do circuito de defeito Fase-Terra, medida pelo instrumento.
Portanto, de acordo com o especificado pela CEI64-8, quando medido pode ser
assumido como valor da resisténcia de Terra da instalagao.

Férmula para o célculo da corrente provavel de curto-circuito:
U N
ZPE

onde: Un = tensao Fase-Terra 127 se 100< Vmis< 150
230 se 150V< Vnis<260

Zpe = impedancia medida Fase-Terra

lCC_

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.4.6. Modalidade " ": Procedimento de medida e resultados

1. Selecionar, com o botdo F1, a modalidade "".
2. Inserir os 3 conectores, Preto, Vermelho e Verde, dos cabos separados nos
correspondentes terminais de entrada do instrumento B1, B2, B3.

e

Ligacéo do instrumento para medir a impedancia fase - fase

3. Inserir os crocodilos nos condutores do sistema trifasico (ver figura anterior).
4. Premir o botdo START. O instrumento executa o teste.

ATENCAO

' A visualizagdo da mensagem “MEDIGAO...” indica que o instrumento esta a
. executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.

# QO instrumento, no final LCoP Ul |Indicacdo da Sequéncia das

. L
do teste, emite um / Fases RST

duplo sinal acustico RST
que assinala que o \Valores das Tensdes Fase-

teste foi executado / Fase

FRQ=50. OHZ VR S=391V
corretamente & VS“T=401V  VI- R=399V
apresenta um ecra do

tipo mostrado ao lado. L OC
\\

IC) ROTAZI ONE FASI Sequéncia de Fases correta
FUNZ | | |

Modalidade de
Funcionamento

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

N.B.: A mensagem RST NAO significa que a Entrada B1 esté4 ligada a Fase R, a Entrada

B2 esta ligada a Fase S e a Entrada B3 esta ligada a Fase T, apenas indica que as
fases do sistema elétrico em exame respeitam a sequéncia correta.
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6.4.7. Situagcées anémalas nas modalidades "P-P", "P-N", "P-PE",“RAJT—", "o

“ Se, ao pressionar o LooP 05. 06. 02

botdo START, o

instrumento deteta a === 0 Por motivos de seguranca,
ligagao ao alimentador ---A o instrumento ndo executa
externo, é apresentado os testes de Verificagao
~ . FRQ=50. OHZ enquanto estiver ligado o
l;qrgs?farﬁfgguloa%o VP-NE231V VP- PE=230V | |alimentador externo.
. —_— |Para executar o teste
A_TOCLIALIM retirar o alimentador
P-N
FUNZ (220 | |

& Se o instrumento deteta LooP 05. 06. 02

uma Tensao Fase-
Neutro e uma Tensé&o --- 0
Fase-Terra inferior a
---A

100V, apresenta um
ecra do tipo _rr_wostrado FRO=50. OHZ
ao lado. Verificar se a VP-N= 1V VP-PE= 0V
|nst’aIagao em exame A TENSAO BAS ‘Tenséo insuficiente
esta a ser alimentada.

P- PE 50V

FUNZ (220 | | w

= Seoinstrumento deteta  [SSS NI

uma Tensao Fase-
Neutro ou Fase-Terra

superior a 250V, ou R O
: ---A
uma Tensao Fase-Fase
superior a 440V ) Fr eq=50. OHZ
apresenta um ecra do VP-N=401V  VP- PE=230V

tipO. mOStradO ao lado. A TENSAD /|Tenséo muito elevada
Verificar se o

instrumento ndo esta P- PE 50V
ligado entre Fase e FUNZ 7220 | [ w
Fase.
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& Se o instrumento deteta

que os terminais Fase e
Neutro estdo trocados
apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado.
Rodar a ficha Shuko ou
verificar a ligagao dos
cabos separados.

Se o instrumento deteta
que os terminais Fase e
Terra estao trocados
apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado.
Rodar a ficha Shuko ou
verificar a ligagao dos
cabos separados.

Se num sistema 230V
Fase-Fase, o
instrumento deteta que
os terminais B3 e B4
estao trocados
apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado.
Verificar a ligagao dos
cabos separados.

LOCP 05. 06. 02

FRQ=50. OHZ
VﬁZ?}lV VP-PE= 0OV

I'NVERTI RE P- N
P- PE

5OV

FUNZ (220 | | u

LoCP 05. 06. 02

FRQ=50. OHZ
VP-N= 1V VP- PE= 230V

I'NVERTI RE_P- PE
P-N

Os condutores de Fase e
Neutro estdo trocados.

FUNZ 220 | |

LOOP 05. 06. 02

FRQ=50. OHZ
VP-N=131V VP- PE= 227V

I NVERTI RE N- PE

P-N \

Os condutores de Fase e
Terra estao trocados

FUNZ [z20 | \
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&  Se o instrumento deteta LoCP 05. 06. 02
que, ao efetuar o teste,
na instalagdo em exame ..
existe uma Tensao de o AQ
Contacto superior ao
limite definido, ndo FRO=50. OHZ
efetua o teste e VP-N= 1V Vp-PE= 0OV
apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado.
Verificar a eficiéncia do Rad 50V T
condutor de PrOtegéo e FUNZ ‘ ‘ ‘ UL O instrumento deteta uma
da instalacéo de Terra. Tenséo de Contacto
perigosa
&  Se o instrumento deteta LooP 05. 06. 02
uma resisténcia de
Terra extremamente ..
elevada, tal deve-se a A Q
auséncia do condutor
Qe Terra~ ou mesmo da FRO=50. 0HZ
instalagéo de Terra e VP-N=231V  Vp- PE= 40V
apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado. — |Instalacéo de Terra néo
Verificar a eficiéncia do P- PE 50V | |Eficiente
condutor de Protecao e FUNZ (220 | | uw
da instalacao de Terra
< Se, apos repetidos LooP 05. 06. 02
testes, o instrumento
aquece demasiado, .
apresenta um ecra do A Q

tipo mostrado ao lado.
Aguardar que a referida FRO=50. OHZ

mensagem desapareca VP-N=231V  Vp- PE= 40V
antes de executar mais

testes. HWME
P- PE 50V [~

FUNZ |ZZQ | ‘ UL O instrumento esta
sobreaquecido
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% Na modalidade "(J", se LOOP 05. 06. 02
uma das Tensodes Fase-
Fase nao atinge o
patamar minimo de
100V, o instrumento ndo
executa o teste e FRQ =50. OHZ VR- S=391V

. ST= 0V VI-R= 0V
apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado.
Verificar se todas as ™~
fases do sistema
elétrico em exame estdo  |FUNC | | |
sob tensao.

~|A Fase "T" n&o atinge a

o
ROTAZI ONE FASI Tensdo minima

= Utilizando a modalidade LooP 05. 06. 02
"{J", se duas fases do

sistema elétrico se
apresentam
coincidentes, o
instrumento ndo executa  |FRQ =50, 0HZ VR ==407Y
o teste e apresenta um
ecra do tipo mostrado
ao lado. ™~
Verificar se todas as
fases do sistema
elétrico em exame estao
sob tensao.

{:, ~|Duas fases do sistema
ROTAZI ONE_FAS Trifasico em exame estdo
FUNC ‘ ‘ ‘ ligadas em conjunto

OS RESULTADOS ANTERIORES NAO PODEM SER MEMORIZADOS.
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< Utilizando as
modalidades "P-P", "P-
N" se o instrumento
deteta uma impedancia
superior a 199.9Q

apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado.

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o

LOOP 05. 06. 02

FRQ =50. 0HZ

VP-N= 1V  VP-PE= 0V

P-N

O simbolo">" indica que o
valor da impedancia é
superior ao valor Maximo
mensuravel

l—

FUNZ \zzn \ \

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

< Utilizando as
modalidades "P-PE",
"RaQ" se o instrumento
deteta uma impedancia
superior a 19990

apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado.

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o

LOOP 05. 06. 02

FRQ =50. OHZ

VP-N= 1V  VP-PE= 0V

RaL 50V

O simbolo">" indica que o
valor da impedancia é
superior ao valor Maximo
mensuravel

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

& Utilizando a modalidade

"(J", se a sequéncia

das fases ndo estiver

correta é apresentado o

simbolo "RTS". Trocar
entre si duas fases do
sistema elétrico em
exame e repetir o teste.

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o

LOOP 05. 06. 02 P Este simbolo NAO indica

RTS

FRQ=50. 0HZ VR-S= 391V
VS-T= 392V VT-R= 398V

t’\
< ROTAZI ONE FASI

/

\

que a Entrada B1 esta
ligada a fase R, a entrada
B2 esta ligada a Fase T, a
entrada B3 esta ligada a
Fase S. Indica APENAS
que a sequéncia das
fases detetada nao esta
correta

\‘Sequéncia incorreta

FUNZ | | |

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.5. EARTH: MEDIGAO DA RESISTENCIA DE TERRA E DA RESISTIVIDADE DO
TERRENO

vAg
<1©> Colocar o seletor de fungdes na posicao EARTH.

O botdo F1 permite selecionar uma das seguintes modalidades (que se
apresentam ciclicamente):

& Modalidade "2-F" (o instrumento efetua a medicdo da Resisténcia entre 2
pontos).

& Modalidade "3-F" (o instrumento efetua a medicdo da Resisténcia
utilizando 3 pontos de medida).

& Modalidade " p" (o instrumento meda a resistividade do Terreno através
de uma medicéo a 4 pontos).

No final de cada teste, o instrumento apresenta, automaticamente, o valor médio da
Resisténcia de Terra ou da Resistividade do Terreno calculado com base nos valores
medidos até esse momento.

O botao F2 leva a zero o valor médio da Resisténcia de Terra ou da Resistividade
do Terreno e o contador do numero das medigdes de Resisténcia efetuadas.

ATENCAO

' A visualizagdo da mensagem “MEDIGAO...” indica que o instrumento esta a
executar o teste. Durante esta fase nao retirar os piquetes do instrumento.
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6.5.1. Modalidade "2-F"e "3-F": Procedimento de medida e resultados

-_—

Utilizando o botao F1 selecionar a modalidade "2-F" ou "3-F".

2. Espetar no terreno os piquetes auxiliares de acordo com o indicado no paragrafo
16.4.

3. Ligar os terminais dos cabos Preto, Vermelho, Verde e Azul, aos respetivos terminais

de entrada B1, B2, B3, B4 (ver possiveis ligacbes a sequir).

%

—_—
— -
——_——

il

Ligacdo para a medicdo com 2 pontos

- Pi\ Verde \\\\\\\\\\\\\\\\

Green

Ligacdo para a medigéo da resisténcia entre o sistema de terra e uma massa condutora

%o, 4. Premir o botdo START. O instrumento inicia o teste.

< O instrumento, no final EARTH 05. 06. 02 /Valor da Resisténcia
do teste, emite um / expresso em ()
duplo sinal acustico D -I-IQ
que assinala que o Vd= 1V |__|Valor da Tensao de Ruido
teste foi executado expresso em Volt
corretamente e Test es: 04/——‘ '
apresenta um ecra do RAVG=0. 740 Numero de Testes
tipo mostrado ao lado. T executados
3-F Valor Médio da Resisténcia
de Terra
Modalidade de FUNZ |CANC
Funcionamento

5. O instrumento apresenta, automaticamente, o valor médio da Resisténcia calculado
com base nos valores das Resisténcias medidos até esse momento.

m Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.5.2. Modalidade "p": Procedimento de medida e resultados
1. Utilizando o botao F1 selecionar a modalidade "p".
2. Espetar no terreno os piquetes auxiliares equidistantes de d metros.
3. Utilizando os botbdes F3, F4 definir, no instrumento, o valor da distancia d entre
0s piquetes.
4. Ligar os terminais dos cabos Preto, Vermelho, Verde e Azul, aos respetivos terminais

de Entrada B1, B2, B3, B4 (ver possiveis ligagdes a seguir).

ONON O N

n 12 13

B1 B2 B3 B4
Nero J Verde Rosso Blu
Black Green Red Blue

AW

. d

Ligacdo do instrumento para medir a

d

START
STOP

& QO instrumento, no final
do teste, emite um

\\\Jk\\\\\\\\\\\
Jod o ,

resistividade

5. Premir o botdo START. O instrumento inicia o teste.

lValor da Resistividade
expresso em Q

|\Valor da Tensao de Ruido
expresso em Volt

L

Numero de Testes
executados

‘Valor Médio da Resistividade

duplo sinal acustico EARTH 05. 06. 02
que assinala que o /
teste foi executado
corretamente e \g: -’1:’/ Qm
apresenta um ecra do -
ipo mostr | )
tipo mostrado ao lado Test eszm/
pAVG=0. 740m
p DI ST= 2m
FUNZ [cANC | 1 |

Modalidade de
Funcionamento

6. O instrumento apresenta, automaticamente, o va

lor médio da Resisténcia calculado

com base nos valores das Resisténcias medidos até esse momento.

=

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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6.5.3. Situagées andmalas nas modalidades "2-F", "3-F"e "p"

< Se ao pressionar o EARTH 05. 06. 02 Por motivos de segurangca,

botdo START, o o instrumento n&do executa
instrumento deteta a os testes de Verificagédo
. ~ . -==0 enquanto estiver ligado o
Ilgagao ao alimentador Vd= ---V alimentador externo.
eXt?mO, apresenta o Para executar o teste
ecra mostrado ao lado. Test es: 04 L~ |retirar o alimentador
RAVG=0. 74Q
A TOG ! ALIM
3-F
FUNZ [CANC | \
® Se o instrumento
deteta a presenca de
uma Tens&o superior a EARTH 05. 06. 02 \ O simbolo "A" indica a
15V nos terminais de //presenf;a de Tensao na
entrada, apresenta o A Entrada
ecra mostrado ao lado. Q
Vd= 230V
Testes: 04
RAVG=0. 74Q
[ A VOLT EMINPUT
3-F
FUNZ |CANC | |

< A mensagem "Rc
TROPPO ALTA" indica
que o instrumento nao EARTH 05. 06. 02
consegue fazer circular
a corrente minima
necessaria para a -=-Q
medicao. Verificar se os Vd= 1v
crocodilos efetuam um _

Testes: 04

bom contacto com os RAVG=0. 740

piquetes auxiliares. No y RO SO R

caso de terreno seco ou \ Resisténcia do Circuito
pouco condutor, ligar 3-F ~|amperimétrico (B1-B4)
varios piquetes (em FUNZ [CANC | | elevada

paralelo) ao terminal

B4.

PT - 56



LWHT]

SIRIUS89N

< A mensagem "Rp
TROPPO ALTA" indica
que o instrumento nio
consegue medir
corretamente a Tensao
nos terminais da
Resisténcia de Terra.
Verificar se os
crocodilos efetuam um
bom contacto com os
piquetes auxiliares. No
caso de terreno seco ou
pouco condutor, ligar
varios piquetes (em
paralelo) ao terminal
B2.

< A mensagem "Rp e Rc
TROPPO ALTA" indica
que o instrumento
deteta uma Resisténcia
elevada quer no circuito
de geracgao da corrente
quer no circuito de
medida da Tensao.
Verificar todas as
ligacdes e,
eventualmente, ligar
varios piquetes aos
terminais B2 e B4,
respetivamente.

EARTH 05. 06. 02

---0
vd= 1V

Testes: 04
RAVG=0. 74Q

A Ro TROPPO ALTA
3-F

FUNZ |CANC | | N

EARTH 05. 06. 02

---0
Vd= 1V

Test es: 04

RAVG=0. 74Q

3-F T~
|

FUNZ |CANC |

™~

Resisténcia do Circuito
Voltimétrico (B2-B3) elevada

Resisténcias do Circuito
Voltimétrico (B2-B3) e do
Circuito Amperimétrico (B1-
B4) elevadas

OS RESULTADOS ANTERIORES NAO PODEM SER MEMORIZADOS.
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< Se a resisténcia medida
€ superior a 1999Q2 o
instrumento apresenta
um ecra do tipo
mostrado ao lado.
Verificar as ligagdes.

=

#  Se a resistividade
medida € superior a
1999kQ o instrumento
apresenta um ecra do
tipo mostrado ao lado.
Verificar as ligagoes.

=

EARTH 05. 06. 02

>M

Vd= 1V

Test es: 04
RAVG=0. 740

3-F
FUNZ [CANC | \

EARTH 05. 06. 02

>M

Vd= 1V

Testes: 04
pAVG=0. 74kQOm

DI ST=5m

P
FUNZ [cANC | |
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O simbolo ">" indica que o
valor da Resisténcia é
superior ao valor maximo
mensuravel

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

_—

O simbolo ">" indica que o
valor da Resisténcia é
superior ao valor maximo
mensuravel

Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes o
botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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7. AUX: MEDlC}AO COM SONDAS AUXILIARES

vAg
<DQ> Colocar o seletor de fungdes na posicdo AUX
\Y

& A presséo do botdo F4 permite aceder a uma das seguintes modalidades de
Funcionamento (que se apresentam ciclicamente):
v' AUX: Medicdo de Parametros Ambientais e Correntes de Fuga
(mA, °C, °F, HR%, m/s, mV, Lux)
v" SOUND: Detecdes Fonométricas

A modalidade " AUX: Medicao dos Parametros Ambientais e Correntes de Fuga " permite:

v' Visualizar, em tempo real, o valor proveniente da uma sonda externa ou
de uma pinga.

v" Memorizar o valor apresentado no display (através da pressao do botédo
SAVE).

v" Gravar (através da pressao do botdo START, apds prévia programagao
do instrumento) o sinal na entrada proveniente da sonda externa. Os
valores Gravados s6 poderao ser analisados apés transferéncia dos
dados para um PC.

v" Gravar (através da pressao do botdo START) o sinal de entrada usando
“Configuragdes Tipicas” em que os parametros sao predefinidos no
instrumento (ver paragrafo 7.2.2). Os valores Gravados s6 poderao ser
analisados apés transferéncia dos dados para um PC.

ATENCAO

Chama-se especial atencdo a diferenca entre "memorizar os valores

visualizados" e "gravar os valores de um sinal".

A frase "memorizar os valores visualizados" significa que sé seréo
arquivados na memoaria os valores apresentados no display no momento da
pressdo do Botdo SAVE. A frase "gravar os valores de um sinal" significa,

por sua vez, a monitorizagdo do referido sinal com arquivo periddico e

automatico dos dados detetados por parte do instrumento durante um

periodo, normalmente, longo.

A modalidade "SOUND" permite:
v Visualizar, em tempo real, os valores provenientes da sonda fonométrica
HT55 (Tipo 1).
v' Calcular, no final da medigéao, o valor do nivel equivalente do ruido
LeqT.

ATENCAO

2 O instrumento esta equipado apenas com uma entrada auxiliar |1 ativa,

portanto, prestar atencdo ao ligar as sondas a essa entrada. Eventuais
sondas auxiliares ligadas as entradas 12 e I3 ndo sdo detetadas.
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7.1. MEDIGAO, EM TEMPO REAL, DOS PARAMETROS AMBIENTAIS E CORRENTE

DE FUGA

Esta modalidade permite executar medi¢cdes, em tempo real, e gravagdes dos parametros

ambientais e corrente de fuga.

1. Premir F4 até aceder & modalidade "AUX".

2. A presséao ciclica do botdo F1 permite selecionar o tipo de sonda ligada a

entrada. Em particular:

mA

°C

°F

HR%

m/s

mv

LUX (20)
LUX (2K)
LUX (20Kk)

(Entrada Desativada)

(Medicdo da Corrente de Fuga)
(Medicao da Temperatura expressa em °C)
(Medicao da Temperatura expressa em °F)
(Humidade Relativa)
(Velocidade do Ar)
(Tensao)
(lluminagéo: Fundo da Escala 20Lux)
(lluminagéo: Fundo da Escala 2kLux)
(lluminagdo: Fundo da Escala 20kLux)

3. Ligar a sonda a entrada |1 do instrumento tendo atengao a correspondéncia entre
a sonda ligada e a unidade de medida definida.

4. Verificar se o seletor existente na sonda ou na pinga esta corretamente definido.
O fundo da escala definido na sonda deve corresponder sempre com o fundo da

escala definido no instrumento.

Exemplo de ligagao de uma sonda externa.
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PE m o o o o o o o o o -

Sistema o carico
monofase

Single phase
plant or load

PE m o o o o o o o o o - - -

Sistema o carico
trifase

ARl B2 B3 B4

AR B

B3

B4

Medicdo indireta da corrente de fuga em
sistemas monofasicos

Impianto o carico
monofase

===d Single phase
load or plant

>€---

Scollegare connessioni
di Terra aggiuntive

Disconnect additional
groundings

Three phases
plant or load

Medicdo indireta da corrente de fuga em

sistemas trifasicos

Impianto o carico
trifase

Three phases
load or plant

>€---;

Scollegare connessioni
di Terra aggiuntive

Disconnect additional
groundings

Medicéo direta da corrente de fuga em sistemas  Medicao direta da corrente de fuga em sistemas

monofasicos

& Exemplo de ecra 05. 06. 02 11: 43: 04

AUX

Inl= 23°cC

trifasicos

- |[Exemplo: medicao da

temperatura

% 5. Premir este botdo para ativar/desativar a fungao HOLD (o valor apresentado no
display sera bloqueado). A ativagdo da fungdo HOLD ¢ indicada pela mensagem

que aparece no display.

m 6. O resultado apresentado pode ser memorizado pressionando duas vezes 0o

botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).
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7.2. GRAVAGAO DOS PARAMETROS AMBIENTAIS E CORRENTES DE FUGA
Antes de iniciar uma gravacao recomenda-se verificar se as indicagbes, em tempo real,
estdo de acordo com o descrito no paragrafo 7.1.

Além disso, é fundamental verificar se a programacéao do instrumento corresponde com a
sonda ou pinga efetivamente ligada a entrada do instrumento.

Para este fim, premir o botdo MENU e verificar se o item CONFIG RECORDER esta
conforme o descrito no préximo paragrafo.

7.2.1. CONFIG RECORDER: definic6es basicas para a gravagao AUX

Selecionar a posi¢cao AUX, premir o botdo MENU e, utilizando o botdo F1 ou F2, selecionar
o item CONFIG RECORDER. Premir ENTER.

/|\ ATENCAO

| Nao é possivel aceder ao MENU durante uma gravagao em curso. |

MENU GERAL

MEMORIA SAFETY
TESTES

MEMORIA ANALYZER
RESET

CONFIG ANALYZER
CONFIG RECORDER

CONTRASTO
DATA&ORA
LINGUA

O

O item CONFIG RECODER permite efetuar as seguintes operagoes:

= Programag&o do modo de iniciar/terminar uma gravagao (AUTO ou MANUAL) e a
data/hora de inicio/fim (para a modalidade AUTO).

= Programacéao do Periodo de Integragao (ver paragrafo 16.13.1) selecionavel de 5 seg a
60 min ou do intervalo compreendido entre duas gravagdes consecutivas no ambito de
toda a campanha de medicao.

Premir ENTER para confirmar cada programacgéo ou ESC para abandonar as modificagoes
efetuadas e sair do MENU CONFIG RECORDER.

As operagdes no interior do MENU CONFIG RECORDER podem ser esquematizadas do
seguinte modo:
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CONFIG RECORDER

START

STOP
MANU

&= VEWY |

INT. PERIOD: 15min

Premir ENTER para confirmar a
selecdo e voltar ao MENU GERAL.
Premir ESC para voltar ao MENU

@Dl

GERAL sem guardar as I.IGEM%EIA SAFETY
programacdes efetuadas. MEﬁéRiA ANALYZER
Pressionando novamente ESC sai- RESET

se do Menu Geral voltando ao ecra

<—

Para selecionar a modalidade de Inicio
de gravagio MANUAL/AUTOMATICA
colocar o cursor em MANU ou AUTO
através dos botdes F1 ou F2 e
selecionar a definicdo pretendida
através dos botdes F3 e F4.

tilizar os botGes F1/F2 para colocar 0
cursor na frase pretendida e utilizar os
botdes F3/F4 para modificar o seu valor.
Premir ENTER para confirmar os valores
definidos, mantendo as programacdes
efetuadas. Premir ESC para sair da
modalidade "MENU" sem guardar as
programagdes efetuadas

ioa CONFIG ANALYZER
de medigao.
CONTRASTO
DATA&ORA
LINGUA
r V]
Na tabela seguinte € mostrado o significado dos itens internos do menu CONFIG
RECORDER:
Simbolo Descrigao Defini¢oes
aconselhadas
. A gravacdo da grandeza selecionada iniciar-se-a apds pressionar o
START:MAN | 1ota0 START/STOP. ©
. A gravagcdo das grandezas selecionadas sera interrompida
STOP:MAN Manualmente pelo operador ao pressionar o botdo START/STOP. @
A gravagao das grandezas selecionadas sera iniciada/terminada na Data
START:AUTO | e Hora programadas. Para iniciar a gravagao, o operador devera premir o
STOP:AUTO |botdo START/STOP para colocar o instrumento em Stand-By,
aguardando que se atinjam a Data e Hora do Inicio programadas.
O valor deste parametro determina o intervalo de tempo necessario para
) arquivar na memoaria do instrumento o valor da grandeza selecionado 15min
PERIODO INT | (ver paragrafo 16.13.1). @
Valores disponiveis: 5s,10s,30s,1min,2min,5min,10min,15min, 30min,
60min.

Para as eventuais mensagens visualizadas no display do instrumento ver Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY
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7.2.2. GRAVAGOES: definigdo das configuragdes tipicas

A finalidade desta fungdo é a de selecionar algumas gravagdes tipicas com parametros
predefinidos, a fim de permitir, ao operador, uma utilizagao facil e imediata do instrumento.
Estao disponiveis as seguintes possibilidades:

Configuragao tipica Descrigao
Programacao do modo de medicéo e gravagéo da Corrente de Fuga no canal
FUGA (11) 1
TEMP. °C(I1) (I?arﬁglral\;nagao do modo de medigédo e gravagao da Temperatura em °C no
HUMIDADE %HR(I1) rl?(;‘c():g:magao do modo de medicéo e gravacao da Humidade Relativa %

Para a ativacéo das configuragcdes proceder do seguinte modo:

1. Selecionar a posicao AUX do seletor.
2. Premir o botdo MENU. O instrumento mostra o seguinte “Menu Geral”:

MENU GERAL

MEMORIA SAFETY
TESTES

MEMORIA ANALYZER
RESET

CONFIG ANALYZER
CONFIG RECORDER

CONTRASTO

3. Premir novamente o botdo MENU. O instrumento mostra o ecrd presente na parte
esquerda da figura seguinte em que é possivel selecionar, com os botdes seta F1 ou
F2, a configuragao pretendida no canal |1 do instrumento:

FUGA(I1) FUGA(I1)
TEMP.°C(I1) TEMP.°C(I1l)
UMIDITA %HR(I1l) UMIDITA %HR(I1)

N V]

Selecgdo da Configuragao Confirmagao configuragao escolhida

4. Premir o botdo ENTER. O instrumento apresenta, durante alguns segundos, a
mensagem “Dati salvati” que confirma a configuragdo escolhida, conforme mostrado na
parte direita da figura de cima. O instrumento coloca-se, a seguir, no ecra inicial de
medicao.
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7.3. DETEGCOES FONOMETRICAS
Esta modalidade de funcionamento permite a execugao de detegcbes fonométricas através

da ligagao Série do instrumento com uma Sonda do Tipo 1.

m

Premir este botao para aceder a modalidade "SOUND".
2. Ligar o cabo C2001 ao adaptador e conectar, através destes, o instrumento a

Sonda Fonométrica.

?

S H-
S

. J

HAIE
@@

DI

Ligacao entre sonda fonométrica e instrumento

3. Ligar a Sonda colocando em ON o interruptor.

VAN

STOP

AN

ATENGCAO

A sonda HT55 ndo possui o dispositivo de DESLIGAR AUTOMATICO de
modo a permitir a execugédo de detec¢des prolongadas. Desligar sempre a
sonda apos a utilizagao, para aumentar a vida das pilhas.

s 4. Premir o botdo START/STOP. O instrumento inicia a medi¢éo.

ATENGAO

A visualizacdo da mensagem "MEDICAO..." indica que o instrumento esta a
executar o teste. Durante esta fase nao retirar a sonda.

= Durante a Fase de 05.06. 02 11:43:04 e N
P / Valor da Pressao Acustica
Medigao o instrumento
apresenta um ecra do SPL 84. 2dB
tipo mostrado ao lado. Peak ----dB |_-{Duragéo da medicéo

/ expressa em:
horas (4 digitos): minutos:

Dur acéo 0000:700: 00 d
n
MEDI CAO. . . Segundos
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\
% 4. Premir o botdo START/STOP para parar a medi¢ao. O instrumento apresentara
a mensagem "ATTENDI..." e depois o ecra seguinte:

05. 06. 02 11:43:04 ] .
SOUND ~|Valor da presséo acstica
Leq 94. 2dB
Peak 121. 7dB_———1Valor de pico |
Dur acéo 0000: 00: 00
"\Duragéo da medigao
expressa em:
PG+ horas (4 digitos): minutos:
segundos

Neste ecra sao apresentados:

- Duragao: Duracédo da Medigao.
- Leq: Nivel Equivalente de Ruido calculado de acordo com a seguinte formula.

t1+t0

1
Leq =1010g;o| - j [p(t)/ pof dt

t1

- Peak: Valor de Pico do Nivel de Pressao Acustica.

5. Os resultados visualizados podem ser memorizados pressionando duas vezes
o botdo SAVE (ver paragrafo 9.1).

=

7.3.1.1. Situagées andmalas na modalidade SOUND

05. 06. 02 11: 43: 04

®  Se o instrumento néo
consegue dialogar com
a sonda HT55 SPL ----dB
apresenta um ecra do Peak -.dB

|10 instrumento e a sonda

tipo mostrado ao lado.
Verificar:

- se a sonda esta ligada
- as pilhas da sonda

- 0 cabo de ligagao

Duragdo  0000: cg):/oo/

HI55: no RS232

PG+

nao conseguem dialogar

™~

OS RESULTADOS ANTERIORES NAO PODEM SER MEMORIZADOS.
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8. ANALYZER: ANALISADOR DE REDE

8.1. DEFINIGOES DE BASE: CONFIG ANALYZER

Colocar o seletor na posicado ANALYZER, premir o botdo MENU e utilizando os botdes
F1/F2 selecionar o item CONFIG ANALYZER, premir ENTER.

O display do instrumento apresentara o seguinte ecra:

CONFIG ANALYZER
SISTEMA: WeN[e]

FREQUENCIA: 50HZ
FS CORRENTE: 30002
PINGA TIPO: STD
RAPP. TV: 0001

PASSWORD: ON

N I I

Para alterar as definicdes seguir as indicagcdes apresentadas nos paragrafos seguintes. No
final premir ENTER para confirmar as definicdes ou ESC para abandonar as alteracdes
efetuadas e sair do MENU CONFIG ANALYZER.

As defini¢gdes efetuadas permanecerao validas mesmo depois de desligar o instrumento.

8.1.1. SISTEMA
Este parametro apresenta o tipo de sistema elétrico que se esta a analisar. O valor
MONOFASICO indica uma instalagao monofasica. Este parametro nao pode ser alterado.

8.1.2. FREQUENCIA

Colocar o cursor na palavra correspondente utilizando os botdes F1 e F2 e, através dos
botdes F3 e F4, selecionar a frequéncia de rede entre os dois possiveis valores 50Hz e
60Hz. Este parametro SO é relevante se o valor da tensdo na entrada nao for suficiente
para o reconhecimento do valor da frequéncia (Ex.: sé estdo ligadas as pingas para a
medigao da corrente). Neste caso, o instrumento gera um sincronismo interno igual ao valor
da frequéncia definida.

8.1.3. FS CORRENTE

O valor deste parametro deve ser sempre igual ao fundo de escala da pinga de corrente
utilizada para a medicao. No caso de utilizacdo de uma pingca multi-escala, este parametro
deve assumir o mesmo valor do fundo da escala selecionado na referida pinca.

Colocar o cursor na palavra correspondente utilizando os botdes F1 e F2 e, através dos
botdes F3 e F4, definir o valor pretendido.
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8.1.4. PINGCA TIPO
O valor deste parametro deve ser sempre igual ao tipo de pin¢a utilizado.
As pingas estédo subdivididas em trés categorias:
v’ STD: pinga com nucleo em material ferromagnético ou transformador de
corrente.
v' FlexEXT: pinga com toréide flexivel com eletrénica de controlo externa.
v" FlexINT: pinga com toroide flexivel sem eletrénica de controlo prépria.

Colocar o cursor no item correspondente utilizando os botdes F1 e F2 e, com os botbes F3
e F4, definir o valor pretendido.

Para memorizar as definigdes efetuadas premir o botdo ENTER. As definicbes efetuadas
permanecem validas mesmo depois de ter desligado o instrumento.

Para sair sem guardar as altera¢des efetuadas, premir o botdo ESC.

ATENCAO

/'\ Quando se seleciona a opgao “FlexINT”, o Fundo de Escala da corrente s6
. pode ser definido para 1000A ou 3000A.

ATENCAO

2 O instrumento esta equipado apenas com uma entrada auxiliar 11 ativa,

portanto, prestar atengdo ao ligar as sondas a essa entrada. Eventuais
sondas auxiliares ligadas as entradas |12 ou |13 ndo sao detetadas.

8.1.5. RAPP.TV

O instrumento permite ainda a ligagdo do instrumento com um eventual transformador de
tensao (TV) existente na instalagdo em exame apresentando o valor da tens&o presente no
primario do referido transformador. Para tal € necessario definir o valor da relagao de
transformacao da TV.

Colocar o cursor na palavra correspondente utilizando os botdes F1 e F2 e, através dos
botdes F3 e F4, definir o valor pretendido.

8.1.6. PASSWORD

O instrumento esta equipado com um sistema de protecédo para evitar que, durante uma
gravagao ou uma medic&o de energia, o instrumento possa ser manuseado ou a medi¢cao
interrompida. Quando se inicia uma gravacao ou medigao direta de energia (com a opgao
PASSWORD ativa), decorridos cerca de 3 minutos da ultima pressdo de um bot&o ou
rotagcao do seletor de fungdes, quando for pressionado o botdo START/STOP (se estiver
em curso uma gravagao) ou F2 (se estiver em curso uma medicéo direta de energia) o
instrumento ndo iniciara a gravacao e pedira para introduzir a PASSWORD.

A introducédo da password (n&o alteravel) implica a presséo, sequencial, dos seguintes
botdes (no intervalo de 10 segundos):

F1, F4,F3, F2

Se for inserida uma password errada ou quando se demora mais de 10 segundos para a
inserir, sera apresentada a mensagem Para ativar/desativar esta opgao,
colocar o cursor na palavra correspondente utilizando os botdes F1 e F2 e, através dos
botdes F3 e F4, ativar/desativar a opgao da password.
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8.2. DEFINIGOES DE BASE: CONFIG RECORDER

Esta modalidade permite visualizar e, eventualmente, alterar os parametros de gravagao e
as grandezas a gravar (até um maximo de 63). Se o numero dos parametros selecionados
excede o valor maximo, é apresentada a mensagem ‘IS . A modalidade
“‘CONFIG RECORDER” esta subdividida em 4 sub-paginas:

v’ 12 Pagina:

v’ 2aPagina:

v’ 32 Pagina:

v’ 4aPagina:

Esta pagina permite definir a modalidade de inicio ou fim da gravacéo e da respetiva data (se
necessario), do periodo de integragao (ver paragrafo 16.13.1), a ativagao/desativagao da analise
dos harmdnicos (ver paragrafo 16.11), a ativacdo/desativacdo da andlise das anomalias de tensao
(ver parégrafo 16.10).

Premir o botdo ENTER para confirmar as definicdes e passar a pagina seguinte. Premir o botdo
ESC para sair do Menu sem modificar as definicoes.

Pagina dedicada as definicdes referentes a gravagao da Tens&o, dos respetivos harmonicos e das
Anomalias de Tensao.

Premir 0 botdo ENTER para confirmar as definices e passar a pagina seguinte. Premir o botdo
ESC para sair do MENU sem modificar as definicdes.

Desta P4gina pode-se aceder a sub-pagina "HARMONICOS DE TENSAQ" que permite selecionar
0s Harménicos de Tensdo que se pretendem gravar. Para entrar na sub-pagina dos
Harmonicos, colocar o cursor em Pg e premir o botdo F3.

Premir 0 botdo ENTER para confirmar a sele¢do dos Harmonicos e regressar a 22 Pagina do
MENU. Premir o botdo ESC para sair do "Menu Harmonicos" sem modificar as defini¢des.

P&gina dedicada as defini¢des referentes a gravacao da Corrente e dos respetivos harmonicos.
Premir o botdo ENTER para confirmar as definicdes e passar a pagina seguinte. Premir o botdo
ESC para sair do MENU sem modificar as definicbes.

Desta Pagina pode-se aceder a sub-Pagina "HARMONICOS DE CORRENTE" que permite
selecionar os Harmonicos de Corrente que se pretendem gravar. Para entrar na sub-pagina dos
Harmonicos, colocar o cursor em Pg e premir o botdo F3.

Premir 0 botdo ENTER para confirmar a sele¢do dos Harménicos e regressar a 32 Pégina do
MENU. Premir o botdo ESC para sair do "Menu Harmonicos" sem modificar as defini¢des.

Esta pagina permite a selecdo/n&o selecio do parametro “COGERACAQ’. Selecioné-lo apenas
quando na instalacio em exame existem geradores. Desta pagina pode-se aceder as duas sub-
paginas dedicadas a selecdo das Poténcias e Energias que se pretendem gravar. Para
entrar nas respetivas sub-paginas, colocar o cursor em POTENCIA ou ENERGIA e premir
0 botéo F3.

Selecionando ou ndo os simbolos correspondentes as Poténcias séo também selecionadas ou
ndo, automaticamente, as correspondentes Energias.

Premir o botdo ENTER para confirmar a selecéo efetuada na sub-pagina das Poténcias ou
Energias e regressar a 42 Pagina do MENU. Premir o botdo ESC para sair da sub-pagina
POTENCIA ou ENERGIA sem modificar as definices.
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CONFIG RECORDER
& "]

Utilizar os botbes F1/F2 para colocar
0 cursor na Grandeza pretendida e
utilizar os botdes F3/F4 para
selecionar ou ndo (destaque a preto
= selecionada). Premir ENTER para
confirmar a selecdo efetuada e
passar a 22 pagina. Premir ESC para
sair deste ecra sem guardar as
definicbes efetuadas.

3

START
MANU

STOP

MANU

PERIODO INT: 15min
REG.HARM: ON

REG ANOM: ON

i I

Exemplo de Ecra da
12 Pagina do "MENU"

ENTER

&

A 4

v

CONFIG RECORDER

TENSIONI :

V1]

REG HARM: Pg (ON)
Vref P-N: 230V

LIM +: 06% (243.8V)
LIM -: 10% (207.0V)

ol N

Exemplo de 22 P4gina do "MENU"
com Item “REG ANOM” selecionado

Quando se pretende modificar a sele¢do dos
Harmonicos, colocar o cursor em Pg e premir F3

ENTER
=

CONFIG RECORDER

ARMONICHE: TENSAO

Harménicos Selecionados
correspondentes as Tensdes
selecionadas na 22 pagina do Menu
anteriormente ilustrado.

O instrumento gravaré os valores dos A 22 23 24 25 26 27

CC [} 02
04 06 [Wwd 08 09
10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21

28 29 30 31 32 33
34 35 36 37 38 39
40 41 42 43 44 45
46 47 48 49

il I

Exemplo de Ecré do
"Menu Harmonicos”
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Para selecionar a modalidade de Inicio
de gravagio MANUAL/AUTOMATICA
colocar o cursor em MANU ou AUTO
através dos botdes F1 ou F2 e selecionar
a definicdo pretendida através dos
botdes F3 e F4.

N

Utilizar os botbes F1/F2 para colocar o
cursor na opg¢do pretendida e utilizar os
botdes F3/F4 para modificar o valor.
Premir ENTER para confirmar os
valores definidos nas Paginas do MENU
e passar a 22 P4gina mantendo as
definicbes efetuadas. Premir ESC para
sair da modalidade "MENU" sem
guardar as definicbes efetuadas.

Se o item REG.ANOM estd em OFF na
22 pagina ndo aparecera Vref e 0s
respetivos patamares para a andlise
das Anomalias de Tenséo.

Utilizar os botbes F1/F2 para
colocar o cursor no Harmoénico de
Tensdo pretendido e utilizar os
botdes F3/F4 para selecionar ou
ndo a gravacao (destacada a preto
= selecionada).

Premir ENTER para confirmar as
modificacBes e regressar a 22
pagina. Premir ESC para sair deste
ecra sem guardar as definicdes
efetuadas.
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Da 22 Pagina do MENU

=

v

CORRENTI :

REG HARM:

CONFIG RECORDER

Pg (ON)

Utilizar os botbes F1/F2 para
colocar o cursor ha op¢do
pretendida e utilizar os botdes
F3/F4 para modificar o valor ou
selecionar ou ndo (destacada a
preto = selecionada) a Grandeza
pretendida.

Premir ENTER para confirmar 0s
valores definidos nas Paginas do
MENU e sair mantendo as
definicbes efetuadas.

Premir ESC para sair e
regressar a 12 pagina do
"MENU" sem guardar as
defini¢des efetuadas.

T

+

Quando se pretende modificar a sele¢do dos
Harménicos, colocar o cursor em ON ou OFF e premir F3

ARMONICHE:

ENTER cC
&= EVTER| L s
10 11 12
16 17 18
22 23 24
28 29 30
34 35 36
40 41 42
46 47 48

Exemplo de Ecra da 32 Pagina

CONFIG RECORDER

CORRENTE

01
07
13
19
25
31
37
43
49

02
08
14
20
26
32
38
44

09
15
21
27
33
39
45

il

+

Exemplo de Ecrd do

"Menu Harmonicos
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Utilizar os botbes F1/F2 para colocar
0 cursor no Harmoénico de Corrente
pretendido e utilizar os botbes F3/F4
para selecionar ou ndo (destacada a
preto = selecionada) a grandeza
selecionada.

Premir ENTER para confirmar a
selecdo efetuada.

Premir ESC para sair deste ecra sem
guardar as definicbes efetuadas.

O instrumento gravara os valores dos
Harmonicos Selecionados
correspondentes as Correntes
selecionadas na 22 pagina do Menu
anteriormente ilustrado.
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Da 32 Pagina do MENU

ENTER
@l
CONFIG RECORDER

Para selecionar as Para selecionar as
Energias a Gravar COGENERAZIONE: ON Poténcias a Gravar
utilizar os botdes F1/F2 e POTENCIA: Pg | utilizar os botbes F1/F2 e
colocar o Cursor em [~ colocgr o Cursor em
ENERGIA: Pg ———~] ENERGIA: Pg POTENCIA: Pg

(ver pagina seguinte)

Dl I

Exemplo de Ecré da

Quando se pretende modificar a selegio 42 Pagina do "MENU" Quando se pretende modificar a selegio

das Poténcias, colocar o Cursor no simbolo =R —TER das Energias, colocar o Cursor no simbolo

'Pg" a0 lado de "POTENCIA" e premir F3. & - =8> ['Pg"ao lado de "ENERGIA" e premir F3.
POTENCIA ENERGIA

% % EaljErilllErcl

D U N D I
Exemplo de Ecré da Sub-Pagina do Exemplo de Ecrd da
MENU POTENCIA Sub-P4gina do MENU ENERGIA

ATENGCAO

= Selecionando para a gravagao a poténcia ativa, também é automaticamente
selecionada a correspondente energia ativa. Analogamente, selecionando
para a gravagao a poténcia reativa também é automaticamente selecionada

a correspondente energia reativa.
= Selecionando para a gravagao a energia ativa, também é automaticamente

selecionada a correspondente poténcia ativa. Analogamente selecionando
para a gravagao a energia reativa, também & automaticamente selecionada
a correspondente poténcia reativa.
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Simbolo

Descrigao

Definigoes
aconselhadas

START:MANU

A gravagao de todas as Grandezas selecionadas iniciar-se-a apos
pressionar o botdo START/STOP por parte do operador (ver
Capitulo 10.1).

©

STOP:MANU

A gravagao de todas as Grandezas selecionadas sera
interrompida Manualmente pelo operador apds pressionar o botao
START/STOP (ver Capitulo 10.1).

©

START:AUTO
STOP:AUTO

A gravagao de todas as Grandezas selecionadas sera
iniciada/terminada a Data e Hora definidas. Para iniciar a gravagéo o
operador devera premir o botdo START/STOP para colocar o
instrumento em Stand-By a aguardar que se atinja a Data e Hora de
Inicio definidas (ver Capitulo 10.1).

PERIODO INT

O valor deste parametro determina o intervalo com que serédo
arquivados, na memoéria do instrumento, os valores de todas as
Grandezas selecionadas (ver Paragrafo 16.13).

Valores disponiveis:
5s,10s,30s,1min,2min,5min,10min,15min,30min,60min.

15min

REG HARM

ON= O instrumento gravara os valores dos harmodnicos
selecionados nas paginas seguintes correspondentes a
tensdo e a corrente, se selecionados.

OFF = O instrumento ndo gravara nenhum dos harmoénicos de
tensdo ou corrente selecionados.

REG ANOM

ON = O instrumento gravara as anomalias de tens&o (ver

par.16.10.)

OFF = O instrumento NAO gravara as Anomalias de Tens&o

V1

Valor eficaz da tensao de fase.

THD, CC, 01..49

Distorgao harmonica total, componente continua, harménicos do
primeiro ao 49-ésimo.

©0 6 |©

THD,01,03,05
,07

Vref
(s6 se o flag REG.

Valor RMS de referéncia para a analise das anomalias de tensao:
esse valor é a tenséo fase-neutro

©

RMS da Tenséo (calculado cada 10ms) exceda os limites acima
indicados (ver paragrafo 16.10.).

ANOM estd em ON) 230V
Valor limite percentual superior e inferior utilizados para a detegao das
anomalias de Tens&o.
LIM +, LIM - Exemplo: Vref = 230V, LIM+= 6%, LIM-=10% => @
(s6 se o flag REG | Limite Superior = 243,08V, Limite inferior = 207,0V LIM + = 6%
ANOM esta em ON) | O instrumento detetara uma anomalia de Tens&o quando o valor| |"\\v _ 400,

Valor eficaz da corrente de fase.

©

THD, CC, 01..49

Distorgao harmoénica total, componente continua, harménicos do
primeiro ao 49-ésimo.

©

THD,01,03,05
,07

COGERACGAO

ON = o instrumento esta preparado para gerir as situagdes de CO-
GERACAO nas instalagbes elétricas (isto é, a aparelhagem
em exame é capaz de gerar Energia em vez de absorvé-la).
Portanto, o instrumento gravara as Poténcias e Energias
quer Absorvidas quer Geradas (ver paragrafo 16.12.1).
Neste caso, 0 niumero maximo das grandezas

selecionaveis sera 38 (em vez de 63)

OFF = o instrumento SO gravara as Poténcias e Energias
Absorvidas.
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Simbolo Descrigao a(g::ﬁsr:&ZZZs
P1 Valor da Poténcia Ativa. @
Q1i Valor da Poténcia Reativa Indutiva. @
Q1c Valor da Poténcia Reativa Capacitiva. Q1i Q1c
S1 Valor da Poténcia Aparente. @
Pf1 Valor do Fator de Poténcia. @
DPf1 Valor do cose. Pf1 DPf1
Ea1l Valor da Energia Ativa. @
Eri1 Valor da Energia Reativa Indutiva. @
Erc1 Valor da Energia Reativa Capacitiva. Eri1 Ercl

O valor da Frequéncia de rede é automaticamente detetado quando é selecionada a Tens&o V1.
Os simbolos "i" e "c" indicam a poténcia Reativa (Q), o Fator de Poténcia (Pf) e cose (dpf) respetivamente Indutivos e Capacitivos.

Ativando a gravag&o do Fator de poténcia (Pf) ou do cose (dPf) serdo automaticamente gravados, separadamente, o valor indutivo e
o valor capacitivo.

Para as eventuais mensagens visualizadas no display do instrumento ver Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY
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8.3. FUNGOES ANALYZER

Para simplificar a sua utilizagdo, estardo disponiveis, através da simples pressao dos
botbdes F3 e F4, as principais fungdes do instrumento:

& Funcdo "TENSAO":

< Funcdo "CORRENTE":

& Fungdo "POTENCIA":

< Funcdo "ENERGIA™

Posicdo a utilizar quando se pretende visualizar os
valores da tensao e respetivos harmoénicos (ver
paragrafo 16.11).

Posigao a utilizar quando se pretende visualizar os
valores da corrente e respetivos harménicos (ver
paragrafo 16.11).

Posigao que permite visualizar os valores de todas as
grandezas detetaveis pelo instrumento, ou seja,
valores de tensdo, corrente, poténcia ativa, reativa e
Aparente, fator de poténcia, cose e energia (ver
paragrafo 16.12).

Posigao a utilizar quando se pretende visualizar os
valores da poténcia ativa, reativa e Aparente, fator
de poténcia, cose e energia (ver paragrafo 16.12).

Na pratica, um procedimento correto e eficaz do instrumento pode ser esquematizado do

seguinte modo:

1. Verificar e, eventualmente, modificar as definicdes de base do instrumento (CONFIG

ANALYZER).

2. Através de F3 e/ou F4 selecionar a fungado correspondente ao tipo de analise que se

pretende efetuar.

s w

Ligar o instrumento ao sistema elétrico em exame.
Avaliar os valores das grandezas elétricas em exame.
Caso se pretenda efetuar uma gravacao:

a) Decidir quais as grandezas a gravar.
b) Verificar se os parametros definidos em CONFIG RECODER estao corretos.
c) Considerar, eventualmente, as gravacoes predefinidas (ver o paragrafo 10.2).
6. Ligar o alimentador externo (opcional), se necessario.
7. Iniciar a gravagao pressionando o botdo START/STOP.
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8.4. FUNCAO "TENSAO"

Funcgao para a visualizagdo, em tempo real, do Valor Eficaz (RMS) da Tensdo CA/CC, do
Valor de Pico, do Thd e da frequéncia. Através da pressao dos botdes F1 e F2, é possivel
selecionar a visualizagcado da forma de onda e do espetro harménico.

8.4.1. Simbologia
A Funcdo TENSAO contempla 3 modalidades de funcionamento:

v' METER

v HARM
v WAVE

Estas modalidades serdo descritas, detalhadamente, nos paragrafos seguintes.
Os simbolos utilizados estdo descritos na tabela seguinte.

Simbolo Descrigao

V1 Valor Eficaz da Tensao de Fase.

Vpk1 Valor de pico da tensao de Fase

h01 + h49 Harmodnico 01 = Harmonico 49.

ThdV Fator de Distorcdo Harmonica Total da tensao (ver paragrafo 16.10).
freq Frequéncia da Rede.

Tab. 1: Simbolos Utilizados na Funcdo TENSAO
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8.4.2. Modalidade "METER"
Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento apresenta o seguinte ecra:

27.09.02 17:35:12

TENSAO
MONOFASICA
Vi = 230.2 V
vpkl = 325.5 V
Thdv = 0.0 %
fregq = 50.0 Hz

HARM| WAVE | PG| PG+

Exemplo de Ecra

Os simbolos utilizados sao descritos na Tab. 1. Para as eventuais mensagens visualizadas
no display do instrumento ver Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY. Estdo ativos os
seguintes botdes:

&=

&=

[Ca
&=

F1:

F2:

F3/F4
ENTER/HOLD:

SAVE:

MENU:

START/STOP:

passa para a modalidade "HARMONIC" (ver paragrafo 8.4.3).

passa para a modalidade "WAVE" (ver paragrafo 8.4.4).

para aceder a modalidade anterior/seguinte

Ativa/Desativa a funcdo HOLD (fim da atualizacdo) dos dados
visualizados. Todas as fungdes anteriores permanecem acessiveis. A
ativagdo da funcdo HOLD implica a visualizacdo da mensagem [SIO]HB).
Quando esta funcéo esta ativa ndo é possivel iniciar uma Gravagao ou
uma Medicao direta da energia. A fungdo HOLD nao esta disponivel
durante uma Gravagao ou durante uma medi¢c&o de Energia.

Guarda na memodria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantaneos da Tensao e Corrente
existentes nas entradas do instrumento. A funcdo SAVE nao esta
disponivel durante uma Gravagao.

Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravagao ou durante uma Medigao de Energia.

Ativa a Gravagao dos Parametros selecionados de acordo com as
definigdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.4.3. Modalidade "HARM"

Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento apresenta o ecra seguinte
que ilustra o conteudo dos Harmodnicos (ver paragrafo 16.11) da tensao de fase:

vl = 230.2 v
h03 = 10.2 v
h03 = 4.3 %
Thdv = 11.0 %

[haoo | | |

Exemplo de Ecra

Os simbolos utilizados sdo descritos na Tab. 1. Para as eventuais mensagens visualizadas
no display do instrumento ver o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY. Os histogramas
visualizados representam o conteudo harménico da Tensdo em exame. O valor do primeiro
harmoénico h01 (fundamental a 50Hz) ndo é representado em escala com os outros
harménicos a fim de maximizar a visualizagdo destes ultimos. Quando estdo ligadas as
entradas do instrumento quer Tensbes quer Correntes, eventuais valores negativos dos
Harmonicos (com representagéo por baixo do eixo horizontal) indicam que tais harmonicos
de Tenséao sao "gerados" pela carga. Estao ativos os seguintes botdes:

<= F3, F4: Desloca o cursor do harmonico selecionado, respetivamente, para a
Esquerda e para a Direita. Correspondentemente, sdo atualizados os
valores referentes a ordem do harmoénico selecionado e aos valores
absoluto e relativo (calculado em relagdo ao fundamental) da tenséo.

&= F2: Apresenta a pagina dos Harmonicos h01 = h24 (simbolo h24) ou a dos
Harmonicos h25 + h49 (simbolo h49).
& ESC: Volta a modalidade METER (ver paragrafo 8.4.2).

& ENTER/HOLD: Ativa (ou desativa) a fungdo HOLD (fim da atualizagdo) dos dados
visualizados, aparece a mensagem [§l&MB. Todas as funcdes
anteriores permanecem acessiveis. Quando esta fungéo esta ativa néo
€ possivel iniciar uma Gravagao ou uma Medicao direta de energia. A
funcdo HOLD nao esta disponivel durante uma Gravacao ou durante
uma Medicao de Energia.

= SAVE: Guarda na memodria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantdneos da Tensado e da
Corrente existente nas entradas do instrumento. A fungcdo SAVE néo
esta disponivel durante uma Gravacao.

= MENU: Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravacgao ou durante uma Medigado de Energia.

& START/STOP: Ativa a Gravacdao dos Parametros selecionados de acordo com as
definigdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.4.4. Modalidade "WAVE"

Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento mostra o ecra seguinte
que ilustra a forma de onda da tensao:

~
N

V1 = 230.2 v
vpkl = 325.5 v
freq = 50.0 Hz

Exemplo de Ecra

Os simbolos utilizados sao descritos na Tab. 1. Para as eventuais mensagens visualizadas
no display do instrumento ver o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY. Estédo ativos os
seguintes botdes:

&
&

&=

&=

ESC:
ENTER/HOLD:

SAVE:

MENU:

START/STOP:

Volta para a modalidade METER (ver paragrafo 8.4.2).

Ativa/Desativa a funcdo HOLD (fim da atualizagdo) dos dados
visualizados. Todas as fungdes anteriores permanecem acessiveis. A
ativagdo da fungdo HOLD implica a visualizagdo da mensagem [gIO]H.
Quando esta fungdo esta ativa ndo é possivel iniciar uma Gravagao ou
uma Medicao direta de energia. A fungdo HOLD nao esta disponivel
durante uma Gravagao ou durante uma Medicao de Energia.

Guarda na memodria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantaneos da Tensao e Corrente
existentes nas entradas do instrumento. A funcdo SAVE nao esta
disponivel durante uma Gravagao.

Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravagao ou durante uma Medigao de Energia.

Ativa a Gravagao dos Parametros selecionados de acordo com as
definicdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.5. FUNGCAO "CORRENTE"

Funcgao para a visualizagcéo, em tempo real, do Valor Eficaz (RMS) da Corrente CA/CC, do
Valor de Pico, do Thd e da frequéncia. Através da pressao dos botdes F1 e F2 é possivel
selecionar a visualizagcado da forma de onda e do espetro harménico.

8.5.1. Simbolismo
A Funcdo CORRENTE contempla 3 modalidades de funcionamento:

v' METER
v WAVE
v HARM

Estas modalidades serdo descritas, detalhadamente, nos paragrafos seguintes.
Os simbolos utilizados sédo descritos na tabela seguinte.

Simbolo Descrigao

11 Valor Eficaz da Corrente de Fase.

Ipk1 Valor de Pico da Corrente de Fase

h01 + h49 Harmodnico 01 = Harmonico 49.

Thdl Fator de Distorcdo Harmonica Total da Corrente (ver paragrafo 16.10).
freq Frequéncia da Rede

Tab. 2: Simbolos utilizados na fungado CORRENTE

PT - 80



LWHT]

SIRIUS89N

8.5.2. Modalidade "METER"
Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento apresenta o seguinte ecra:

27.09.02 17:35:12

CORRENTE
MONOFASICA
Il = 30.21 A
Ipkl = 49.53 A
ThdI = 23.06 %
fregq = 50.0 Hz

PINGA TIPO: STD

HARM[ VAVE | PG| PGt

Exemplo de Ecra

Para as eventuais mensagens visualizadas no display do instrumento ver o Apéndice 1 —
Mensagens do DISPLAY. Os simbolos utilizados sao descritos na Tab. 2. Estdo ativos os
seguintes botdes:

[ae

[Ca

&=

[Ca

F1:

F2:

F3/F4
ENTER/HOLD:

SAVE:

MENU:

START/STOP:

passa para a modalidade "HARMONIC" (ver paragrafo 8.5.3).

passa para a modalidade "WAVE" (ver paragrafo 8.5.4).

para aceder a modalidade anterior/seguinte

Ativa/Desativa a fungdo HOLD (fim da atualizagdo) dos dados
visualizados. Todas as fungdes anteriores permanecem acessiveis. A
ativagdo da fungdo HOLD implica a visualizacdo da mensagem [FIO]HB).
Quando esta fungao esta ativa ndo é possivel iniciar uma Gravagéo ou
uma Medi¢do direta de energia. A fungdo HOLD n&o esta disponivel
durante uma Gravagao ou durante uma Medigcao de Energia.

Guarda na memoria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantaneos da Tensao e Corrente
existentes nas entradas do instrumento. A funcdo SAVE nao esta
disponivel durante uma Gravacéo.

Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravagao ou durante uma Medigado de Energia.

Ativa a Gravacao dos Parametros selecionados de acordo com as
definigdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.5.3. Modalidade "HARM"

Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento mostra o ecra seguinte
que ilustra o conteudo dos Harménicos (ver paragrafo 16.11) da corrente de fase:

Il = 230.2 A
h03 = 10.2 A
h03 = 4.3 %
ThdIl = 11.0 %

[hao | 7 | |

Exemplo de Ecra

Os simbolos utilizados sdo descritos na Tab. 2. Para as eventuais mensagens visualizadas
no display do instrumento ver o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY. Os histogramas
visualizados representam o conteudo harmoénico da Corrente em exame. O valor do
primeiro harménico h01 (fundamental a 50Hz) n&o é representado em escala com os outros
harménicos a fim de maximizar a visualizagdo destes ultimos. Quando estdo ligadas as
entradas do instrumento quer Tensbes quer Correntes, eventuais valores negativos dos
Harmonicos (com representagdo por baixo do eixo horizontal) indicam que os referidos
harmoénicos de Corrente sao "gerados" pela carga.

Estéo ativos os seguintes botdes:

&=

F3, F4:

F2:
ESC:
ENTER/HOLD:

SAVE:

MENU:

START/STOP:

Desloca o cursor do harménico selecionado, respetivamente para a
Esquerda e para a Direita. Consequentemente, sdo atualizados os
valores referentes a ordem do harménico selecionado e aos valores
absoluto e relativo (calculado em relagéo a fundamental) da corrente.
Apresenta a pagina dos harménicos h01 + h24 ou do h25 + h49.

Volta a modalidade "METER" (ver paragrafo 8.5.2)

Ativa/Desativa a fungdo HOLD (fim da atualizagdo) dos dados
visualizados. Todas as fungdes anteriores permanecem acessiveis. A
ativacdo da funcdo implica a visualizagdo da mensagem [S[O]HB).
Quando esta fungao esta ativa ndo é possivel iniciar uma Gravagéo ou
uma Medicdo direta de energia. A fungdo HOLD n&o esta disponivel
durante uma Gravagao ou durante uma Medigcao de Energia.

Guarda na memoria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantaneos da Tensao e Corrente
existentes nas entradas do instrumento. A funcdo SAVE nao esta
disponivel durante uma Gravacéo.

Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravagao ou durante uma Medigao de Energia.

Ativa a Gravagao dos Parametros selecionados de acordo com as
definicdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.5.4. Modalidade "WAVE"

Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento apresenta o seguinte ecra
que ilustra a forma de onda da corrente:

=
N\

Il = 230.2 A
Ipkl = 325.5 A
freqg = 50.0 Hz

Exemplo de Ecra

Os simbolos utilizados sao descritos na Tab. 2. Para as eventuais mensagens visualizadas
no display do instrumento ver o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY. Estédo ativos os
seguintes botdes:

&
&

&=

&=

ESC:
ENTER/HOLD:

SAVE:

MENU:

START/STOP:

Volta para a modalidade "METER" (ver paragrafo 8.5.2).
Ativa/Desativa a funcdo HOLD (fim da atualizagdo) dos dados
visualizados. Todas as fungdes anteriores permanecem acessiveis. A
ativagdo da fungdo HOLD implica a visualizagdo da mensagem [gIO]H.
Quando esta fungdo esta ativa ndo é possivel iniciar uma Gravagao ou
uma Medicao direta de energia. A fungdo HOLD nao esta disponivel
durante uma Gravagao ou durante uma Medicao de Energia.

Guarda na memodria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantaneos da Tensao e Corrente
existentes nas entradas do instrumento. A funcdo SAVE nao esta
disponivel durante uma Gravagao.

Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravagao ou durante uma Medigao de Energia.

Ativa a Gravagao dos Parametros selecionados de acordo com as
definicdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.6. FUNCAO "POTENCIA"

Funcao para a visualizagcdo, em tempo real, do Valor Eficaz (RMS) e forma de onda da
tensdo de fase e da corrente de fase. O instrumento calcula e apresenta, também, os
Valores da Poténcia Ativa, Reativa e Aparente, do Fator de Poténcia e do cose.

8.6.1. Simbolismo

A funcdo POTENCIA contempla 2 modalidades de funcionamento:
v" METER
v WAVE

Estas modalidades serdo descritas, detalhadamente, nos paragrafos seguintes.
Os simbolos utilizados sédo descritos na tabela seguinte.

Simbolo Descrigao

V1 Valor Eficaz da Tensao de Fase.
11 Valor Eficaz da Corrente de Fase.
P1 Valor da Poténcia Ativa.

Q1 Valor da Poténcia Reativa.

S1 Valor da Poténcia Aparente.

Pf1 Valor dos Fatores de Poténcia.
dpf1 Valor do cose.

Tab. 3: Simbolos utilizados na funcdo POTENCIA

Os simbolos "i" e "¢" indicam uma Poténcia Reativa (Q), um Fator de Poténcia (Pf) e um
cose (dpf), respetivamente, Indutivos e Capacitivos.
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8.6.2. Modalidade "METER"

Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento apresenta o seguinte ecra:

27.09.02 17:35:12

POTENCIA
MONOFASICA
V1 = 230.0 V
Il = 145.3 A
P1 = 32.91 kw
01 = 5.767 kVAR
S1 = 33.41 kva
Pfl1 = 0.99 i
dpfl = 0.99 i
[WAVE [ PG | PG+

Exemplo de Ecra

Os simbolos utilizados sao descritos na Tab. 3. Para as eventuais mensagens visualizadas
no display do instrumento ver o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY. Estédo ativos os
seguintes botdes:

[Ca
&=

[Ca

&=

[Ca

[ad

F2:
F3/F4
ENTER/HOLD:

SAVE:

MENU:

START/STOP:

passa para a modalidade "WAVE" (ver paragrafo 8.6.3)

Para aceder a modalidade anterior/seguinte.

Ativa/Desativa a fungdo HOLD (fim da atualizagdo) dos dados
visualizados. Todas as fungdes anteriores permanecem acessiveis. A
ativagdo da fungdo HOLD implica a visualizacdo da mensagem [FIO]HB).
Quando esta fungao esta ativa ndo é possivel iniciar uma Gravagéo ou
uma Medigdo direta de energia. Esta fungdo n&o esta disponivel
durante uma Gravagao ou durante uma medigcéo de Energia.

Guarda na memoria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantaneos da Tensao e Corrente
existentes nas entradas do instrumento. A funcdo SAVE ndo esta
disponivel durante uma Gravacéo.

Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravagao ou durante uma Medigado de Energia.

Ativa a Gravagao dos Parametros selecionados de acordo com as
definicdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.6.3. Modalidade "WAVE"

Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento apresenta o seguinte ecra
que ilustra a forma de onda da tensao e da corrente:

vi
I1
Pfl

o
=
w
N
o
>

Exemplo de Ecra

Os simbolos utilizados sao descritos na Tab. 3. Para as eventuais mensagens visualizadas
no display do instrumento ver o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY. Estédo ativos os
seguintes botdes:

&
&

&=

ESC:
ENTER/HOLD:

SAVE:

MENU:

START/STOP:

Volta para a modalidade "METER" (ver paragrafo 8.6.2)
Ativa/Desativa a funcdo HOLD (fim da atualizacdo) dos dados
visualizados. Todas as fungdes anteriores permanecem acessiveis. A
ativagdo da funcdo HOLD implica a visualizacdo da mensagem [FIO]HB).
Quando esta fungao esta ativa ndo é possivel iniciar uma Gravagéao ou
uma Medicao direta de energia. A fungdo HOLD nao esta disponivel
durante uma Gravagao ou durante uma Medicao de Energia.

Guarda na memodria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantaneos da Tensao e Corrente
existentes nas entradas do instrumento. A funcdo SAVE nao esta
disponivel durante uma Gravagao.

Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravacgao ou durante uma Medigao de Energia.

Ativa a Gravacao dos Parametros selecionados de acordo com as
definigdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.7. FUNCAO "ENERGIA"

Funcéo para a visualizagdo, em tempo real, dos valores das poténcias Ativa, Reativa e
Aparente e do cose.

Além disso, o instrumento permite a medicao direta (ver paragrafo 8.7.2) dos valores das
energias Ativa e Reativa (indutiva e capacitiva).

8.7.1. Simbolismo

A funcdo ENERGIA contempla apenas uma modalidade de funcionamento:
v" METER

Para os Harmonicos de tensao e corrente consultar, respetivamente, os paragrafos 8.4. e
8.5.

Estas modalidades serdo descritas, detalhadamente, nos paragrafos seguintes.
Os simbolos utilizados sédo descritos na tabela seguinte.

Simbolo Descricdo

P1 Valor da Poténcia Ativa.

Q1 Valor da Poténcia Reativa.

S1 Valor da Poténcia Aparente.

dpf1 Valor do cose.

Ea1l Valor da Energia Ativa.

Erc1 Valor da Energia Reativa Capacitiva.
Eri1 Valor da Energia Reativa Indutiva.

Tab. 4: Simbolos utilizados na posicdo ENERGY

Os simbolos "i" e "c¢" indicam valores de Poténcia Reativa (Q), Energia Reativa (Er) e cose
(dpf), respetivamente, Indutivos e Capacitivos.
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8.7.2. Modalidade "METER"
Selecionando esta modalidade de funcionamento, o instrumento apresenta o seguinte ecra:

27.09.02 17:35:12

ENERGIA

MONOFASICA
Eal = 0.000 Wh
Ercl = 0.000 VARh
Eril = 0.000 VARh
Pl = 36.38 kW
Q1 = 6.375 kVAR
sl = 36.94 kva
Dpfl = 0.00 i
Tempo Mis: 00:00:00

|NEAS| PG-| PG+

Exemplo de Ecra

Os simbolos utilizados sao descritos na Tab. 4. Para as eventuais mensagens visualizadas
no display do instrumento consultar o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY. Estao ativos
0s seguintes botdes:

[Ca

&

&

&=

F2:

ENTER/HOLD:

SAVE:

MENU:

START/STOP:

Inicio/Fim imediato de uma Medicao direta de Energia. Os contadores
de Energia comecgardo a incrementar, de forma proporcional, a
Poténcia Ativa absorvida pela carga.

Os resultados obtidos nao podem ser memorizados.

Se a Poténcia Ativa for negativa os contadores nao incrementarao.
Ativa/Desativa a funcdo HOLD (fim da atualizacdo) dos dados
visualizados. Todas as fungdes anteriores permanecem acessiveis. A
ativagdo da funcdo HOLD implica a visualizacdo da mensagem [SIO]HB).
Quando esta funcéo esta ativa ndo é possivel iniciar uma Gravagao ou
uma Medicdo direta de energia. Esta fungdo nédo esta disponivel
durante uma gravagao ou durante uma Medi¢ao de energia.

Guarda na memodria do instrumento um Registo do tipo "Smp" (ver
Paragrafo 9.2) contendo os valores instantaneos da Tensao e Corrente
existentes nas entradas do instrumento. A funcdo SAVE nao esta
disponivel durante uma Gravagao.

Ativa a visualizagao dos parametros de gravagao (ver paragrafos 8.1 e
8.2). Nao é possivel aceder ao Menu de configuragdo durante uma
gravacgao ou durante uma Medigado de Energia.

Ativa a Gravacao dos Parametros selecionados de acordo com as
definigdes correntes (ver capitulo 8.2).
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8.8. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO
8.8.1. Utilizagao do instrumento num sistema monofasico

—

© N

ATENCAO

A tensdo maxima entre as entradas B1 e B4 é 600V~ (CATIIl) / 350V~ em
relagéo a terra ou 600V~ (CATIII) / 300V~ em relagao a terra. Nao medir tensdes
que excedam os limites indicados neste manual. A passagem dos limites de
tensdo podera provocar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

SAx A &@?

Blu BMe
Ligacao do instrumento num sistema monofasico.

ATENGCAO

Se possivel, retirar a alimentacido ao sistema elétrico em exame antes de
efetuar a ligagdo do instrumento. Adotar todas as medidas de seguranga
previstas antes de operar na instalacao.

. Verificar e, se necessario, modificar as definicdes do instrumento (ver paragrafo 8.1).

Selecionar a fungao correspondente ao tipo de analise pretendida. Em caso de duvida,
selecionar a funcdo POTENCIA (ver paragrafo 8.6).

Ligar os fios da tens&o de fase e neutro, respeitando as liga¢des indicadas na figura.
Quando o sistema elétrico em exame € colocado, momentaneamente, fora de servigo
para a ligagao do instrumento, restabelecer a tenséo.

Quando se pretende efetuar detecdes de Corrente e Poténcia, ligar a pinga amperimétrica ao
condutor de fase respeitando o sentido indicado na pinga e as ligagbes indicadas na
figura. Em caso de divida, selecionar a funcdo POTENCIA e verificar se a poténcia ativa P1
€ positiva, se for negativa rodar a pinga amperimétrica.

Os valores das grandezas elétricas disponiveis serao apresentados no display do
instrumento. Para mais detalhes consultar o paragrafo referente a fungéo selecionada.
Para guardar os valores apresentados no display, premir o botdo SAVE (ver 9.2).
Eventualmente, pode-se utilizar o botdo HOLD para terminar a atualizagao, em tempo
real, dos valores das grandezas visualizadas. Quando esta funcdo esta ativa ndo é
possivel iniciar uma Gravagao ou uma Medig&o direta de energia.

Quando se pretende efetuar uma gravagao:

a) Verificar e, eventualmente, modificar os valores dos parametros de base (ver par. 8.1).
b) Verificar e, eventualmente, modificar os parametros de gravacgao (ver par.8.2).

c) Para iniciar a gravagao premir o botdo START (ver Capitulo 10.1).

Para eventuais mensagens consultar o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY.
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8.8.2. Utilizagao do instrumento num sistema trifasico com neutro

O instrumento foi estudado para efetuar gravacbes em instalagdes monofasicas ou
trifasicas equilibradas. No entanto, também ¢é possivel utiliza-lo em instalacdes trifasicas
repetindo os testes para as trés fases separadamente e ligando-o como se mostra a seguir.

ATENGCAO

A tensdo maxima entre as entradas B1 e B4 é 600V~ (CATII) / 350V~ em
relagéo a terra ou 600V~ (CATIIIl) / 300V~ em relagao a terra. Ndo medir tensdes
que excedam os limites indicados neste manual. A passagem dos limites de
tensdo podera provocar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

1 rep —-»>
P1

e - 7 "
N N 7/
’“‘-i’tm\@ C?? B4
Nero Black J
Blu Blue

Ligacao do instrumento num sistema trifasico.

\_,""y
o]
o

ATENCAO

efetuar a ligagdo do instrumento. Adotar todas as medidas de seguranga

ﬁ Se possivel, retirar a alimentacdo ao sistema elétrico em exame antes de
previstas antes de operar na instalacéao.

Seguir todos os pontos do procedimento para medigbes em instalagdées monofasicas (ver
par. 8.8.1).

A poténcia total é dada por:
Poténcia Ativa total = Pt = P1 + P2 + P3

Poténcia Reativa total = Qt = Q1 + Q2 + Q3

Poténcia Aparente total = St = (Pt + Qt?)
Para eventuais mensagens consultar o Apéndice 1 — Mensagens do DISPLAY.
Note-se que, com rigor, executar nas trés fases em periodos de tempo diferentes pode levar
a resultados nao corretos. Uma campanha de medicdo numa instalagao trifasica, para
poder fornecer um valor real das grandezas elétricas, deve ser executada simultaneamente
nas trés fases. Os dois procedimentos, executar as medi¢des numa fase de cada vez ou

nas trés simultaneamente, sé fornecem os mesmos resultados se as cargas e as tensodes
de alimentagao forem constantes ou sofrerem, no tempo, sempre as mesmas variagoes.
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9. MEMORIZAGAO DOS RESULTADOS

O botdo SAVE permite guardar, na memoria, os valores visualizados no display. Em fungao
da posicao do seletor de fungbes podem-se determinar dois tipos diferentes de dados
memorizados:

v' TESTES DE VERIFICAGAO (LOWQ, MQ, RCD, LOOP, EARTH) e posicdo AUX: a
pressédo do botdo SAVE implica guardar, na memoria, os resultados obtidos pelo teste
efetuado. Consequentemente, na MEMORIA SAFETY TESTES do instrumento sera
criado um registo (ver paragrafo 11.1)

v Posicdo ANALYZER: a press&o do botdo SAVE guarda, na MEMORIA ANALYZER, os
valores visualizados gerando um registo do tipo "Smp" (ver paragrafo 11.2)

Lembramos, no entanto, que uma memorizagao de resultados (pressdo do botdao SAVE)
nao € uma gravacgao (ver Capitulo 10.).

9.1. MEMORIZAGAO DOS RESULTADOS DOS TESTES DE VERIFICAGAO (SAFETY
TESTES)

Apos efetuar um teste de verificagao (posicdées LOWQ, MQ, RCD, LOOP, EARTH) ou uma

medicdo, em tempo real, para a posicdo AUX, o operador pode premir o botdo SAVE para

memorizar os resultados adquiridos.

Apds a primeira pressao do botdao SAVE ¢ visualizado o seguinte ecra:

* O parametro "PLACE"

pode ser utilizado para
ajudar o operador a _[Posigao na memoria
identificar o ponto onde —
foi efetuada uma SALVA EM LOC. 006
medigao. O valor deste
parametro pode ser, OK? (SALVA/ESCI)
livremente, alterado e
nao esta dependente
da posicdo da memoria |[ULTIMO PLACE:009 -
onde foram | | |
memorizados 0s

resultados e que

aumenta

progressivamente.

_~|Parametro mneménico

Estao ativos os seguintes botoes:

< F3, F4: Para definir o valor do parametro "PLACE".

= SAVE: Para memorizar os resultados obtidos na posicdo da memdria indicada
associando-lhes o valor do parametro "PLACE" visualizado.

& ESC: Para sair desta modalidade sem guardar.

9.2. MEMORIZAGCAO DOS VALORES VISUALIZADOS NA FUNCAO ANALYZER
Durante uma medigao, em tempo real, na posicdo ANALYZER, o operador pode guardar
os valores presentes no display pressionando o botdo SAVE. O correspondente registo,
criado na MEMORIA ANALYZER, contera os valores da tensdo, corrente, poténcia,
harménicos, Pf, cosp, etc.. detetados pelo instrumento no momento da presséo do botéo.
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10. GRAVAGOES

Mais uma vez salientamos a diferenca entre "memorizagao" dos resultados visualizados

no display e uma "Gravagao":

v/ a primeira palavra significa a execugdo de uma "fotografia" instantanea aos valores
existentes no display do instrumento no momento da pressao do botdo SAVE.

v' a segunda palavra pressupde a memorizagdo automatica, por parte do instrumento,
dos parametros selecionados mesmo por periodos longos.

10.1. INiCIO DE UMA GRAVAGAO

O inicio de uma Gravacdo pode ser definido como MANUAL ou AUTOMATICO (ver

paragrafos 7.2.1 e 8.2). Terminada a fase de definicdo, e apés sair da modalidade Menu,

o instrumento iniciara as gravag¢des seguindo a légica a seguir ilustrada:

v" MANUAL: A gravacao iniciar-se-a apés pressionar o botdo START/STOP.

v AUTO: Quando o operador pressiona o botao START/STOP, o instrumento
permanecera no estado de espera até se atingir a data e hora definidas
para depois iniciar a Gravagdo (que terminara na data e hora
estabelecidas). Se o operador nao pressionar o botao START/STOP,
a Gravagao nunca mais tera inicio.

Enquanto aguarda que se atinjam a hora e a data de inicio, o instrumento apresenta a mensagem
"Aguardar (Attendere)".

ATENCAO

/'\ Quando se pretende efetuar uma gravagao, aconselha-se a utilizar SEMPRE
. o alimentador externo (cédigo A0O050 opcional)

Iniciando uma Gravacéo, sem que esteja ligado o alimentador, o instrumento apresenta a
mensagem Para iniciar a gravacdo premir, novamente, o botdo
START/STOP.

No caso de faltar a Tensao do Alimentador Externo, ou o operador tiver, inadvertidamente,
iniciado uma gravagao sem utilizar o alimentador externo, esta podera prolongar-se até a
descarga completa das pilhas. Por este motivo, aconselha-se, sempre, a inserir um
conjunto de pilhas novas antes de iniciar uma gravagdo prolongada. Os dados
memorizados, até ao momento do desligar, ndo serdo perdidos. O instrumento possui
sofisticados algoritmos para aumentar, ao maximo, a autonomia das Pilhas. Em particular:

v" O instrumento desliga, AUTOMATICAMENTE, a retroiluminagéo do display decorridos
cerca de 5 segundos.

v' Para aumentar a duragdo das pilhas, quando a tensdo destas fica muito baixa, o
instrumento desativa a fungao de retroiluminagao do display.

v' Se o instrumento esta apenas na fase de visualizagdo em tempo real (e ndo esta ligado
o alimentador externo), decorridos cerca de 5 minutos da ultima pressao do botdo ou
rotacdo do seletor de fungdes, o instrumento iniciara o procedimento de desligar
automatico ("AUTOPOWER OFF").

v' Se o instrumento esta na fase de gravagao ou de medigao de energia (e nao esta ligado
o alimentador externo), decorridos cerca de 5 minutos da ultima pressédo do botdo ou
rotacao do seletor de fungdes, o instrumento iniciara o procedimento de economia das
pilhas ("ECONOMY MODE"), isto €&, sera desligado o display enquanto que o
instrumento continuara a gravar.
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10.2. DEFINIGOES PARA GRAVAGOES TiPICAS

Antes de efetuar gravagdes, o operador devera efetuar uma avaliagcao preliminar, em tempo
real, da situagdo da instalagdo, decidir o que gravar e programar, coerentemente, o
instrumento. Para auxiliar o utente nas fases de programacdo, estdo previstas, no
instrumento, duas modalidades de gravagao distintas predefinidas:

1. Configuragdo standard (original de fabrica): inclui a maior parte dos casos de
utilizagao do instrumento.

2. Configuragoes tipicas: permitem definir, em detalhe, as gravagdes para as seguintes
situacoes:

EN50160

Definigcdo dos parametros para a qualidade da rede de acordo com a EN
50160 (ver o paragrafo 16.11.2).

ANOM. TENSAO

Definigdo dos parametros para a detecao das Anomalias na tenséo de rede
(quedas, picos, interrupgdes, etc...) (ver o paragrafo 16.10.).

Definigdo dos parametros da andlise dos Harmonicos de tenséo e corrente

HARMONICOS )

(ver o paragrafo 16.11).
AVVIO MACCH. Sleéf[lr?ég;? dos parametros referentes ao arranque de motores e maquinas
POTENCIA & Definicdo dos parametros referentes a medigcao de Poténcia e Energia (ver
ENERGIA 0 paragrafo 16.12).

10.2.1. Configuragao standard

A configuracdo em que o instrumento esta predefinido (original de fabrica) é a seguinte:

v" CONFIG ANALYZER:

v" CONFIG RECORDER:

Tipo de sistema elétrico: MONO
Frequéncia: 50Hz
Fundo da Escala das Pingas: 1000A
Tipo de Pingas: FlexINT
Relagao dos Transformadores Voltimétricos: 1
Password: ativa

Start: MANU (a gravacao iniciar-se-a
apos pressionar 0 botéo
START)
Stop: MANU
Periodo de Integracéo: 15min
Gravacgao dos Harmonicos: ON
Gravacao das anomalias de Tensao: ON
Tensao de Referéncia para as Anomalias de Tensao: 230V
Limite superior para as anomalias de Tens&o: 6%
Limite Inferior para as anomalias de Tens&o: 10%
Tenséo selecionada: V1
Harmonicos de Tensao : THD, 01, 03, 05, 07
Corrente selecionada: 11
Harmonicos de corrente: THD, 01, 03, 05, 07
COGERACAO: OFF
Poténcia, Pf e cose: P1, Q1i, Q1c, S1, Pf1, DPf1
Energia: Ea1, Eri1, Erc1

A pressao do botdo START/STOP inicia a gravacéo das grandezas selecionadas de acordo
com as modalidades definidas no menu (ver paragrafos 8.1 e 8.2). A posigéo do seletor de
funcdes NAO influencia a selecdo dos parametros efetuada.
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Dado que o valor original do periodo de integracao esta definido para 15min, o instrumento
acumulara, internamente, dados na memdria temporaria durante esse tempo. Decorrido
esse periodo de tempo, o instrumento elaborara os resultados memorizados na memoaria
temporaria e guardara, na memoria definitiva do instrumento, a primeira série de valores
referentes a gravacgao. Portanto, supondo ter definido um periodo de integragdo de 15min,
a duracao da gravacgao devera ser de, pelo menos, 15 minutos para produzir uma série de
valores gravados e, depois, transferiveis para um PC.

Interrompendo, por sua vez, a gravagao antes que o Periodo de integragdo selecionado
seja totalmente cumprido, os dados acumulados na memoéria temporaria ndo serao
elaborados e a série de dados referentes a essa gravagcao nao serao colocados na memoaria
definitiva.

10.2.2. Configuragoes tipicas
Para a ativacéo das configuragdes tipicas proceder do seguinte modo:

1. Selecionar a posicdo ANALYZER do seletor.
2. Premir o botdo MENU. O instrumento mostra o seguinte “Menu Geral”:

MENU GERAL

MEMORIA SAFETY
TESTES

MEMORIA ANALYZER
RESET

CONFIG ANALYZER

CONFIG RECORDER

CONTRASTO
DATA&ORA
LINGUA

v

3. Premir novamente o botdo MENU. O instrumento apresenta o ecra indicado na parte
esquerda da figura seguinte, em que € possivel selecionar com os botdes (setas) F1 ou
F2 a configuragao pretendida:

CONFIG. TIPICHE CONFIG. TIPICHE

EN50160 EN50160
ANOM. TENSAO ANOM. TENSAO
HARMONICOS HARMONICOS
AVVIO MACCH. AVVIO MACCH.
POTENCIA & ENERGIA POTENCIA & ENERGIA

ty ] | tlL ] |

Selecdo da Configuragéao Confirmacgao da configuragao escolhida

4. Premir o botdo ENTER. O instrumento apresenta durante alguns segundos a mensagem
‘Dados guardados (Dati salvati)” que confirma a configuracdo escolhida, como se
mostra na parte direita da figura de cima. O instrumento coloca-se no ecra inicial de
medicao.

De seguida sao indicados os parametros para cada uma das 5 configuragdes tipicas:
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EN50160
v CONFIG ANALYZER:
Todos os Paradmetros: nao alterados
v CONFIG RECORDER:
Start: MANU (a gravagéo iniciar-se-a
apos pressionar 0 botéo
START)
Stop: MANU
Periodo de Integragéo: 10min
Gravacgao dos Harmoénicos: ON
Gravacgao das anomalias de Tensao: ON
Tensao de Referéncia para as Anomalias de Tensao: 230V
Limite superior para as anomalias de Tensao: 6%
Limite Inferior para as anomalias de Tensao: 10%
Tenséao selecionada: V1
Harmonicos de Tenséo : THD, CC, 01, 02, 03, 04, ... 25
COGERACAO: OFF

ANOM. TENSAO

v" CONFIG ANALYZER:

Todos os Parametros: nao alterados

v" CONFIG RECORDER:

Start: MANU (a gravagao iniciar-se-a
ap6s pressionar o botao
START)
Stop: MANU
Periodo de Integracéo: 1min
Gravagao dos Harmoénicos: OFF
Gravacao das anomalias de Tensao: ON
Tensao de Referéncia para as Anomalias de Tensao: 230V
Limite superior para as anomalias de Tensao: 6%
Limite Inferior para as anomalias de Tens&o: 10%
Tenséo selecionada: V1
Corrente selecionada: 1
COGERACAO: OFF

HARMONICOS

v" CONFIG ANALYZER:

Todos os Parametros: nao alterados

v" CONFIG RECORDER:

Start: MANU (a gravacao iniciar-se-a
apés pressionar o botao
START)
Stop: MANU
Periodo de Integracéo: 10min
Gravagao dos Harmonicos: ON
Gravagao das anomalias de Tensao: OFF
Tensao selecionada: V1
Harmonicos de Tensado : THD,CC,01,03,05,07,09,11,13,15,17,19,21,23,25
Corrente selecionada: 11
Harmonicos de corrente: THD,CC,01,03,05,07,09,11,13,15,17,19,21,23,25
COGERACAO: OFF
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AVVIO MACCH.
v CONFIG ANALYZER:
Todos os Parametros: nao alterados
v CONFIG RECORDER:
Start: MANU (a gravagéo iniciar-se-a
apos pressionar 0 botéo
START)
Stop: MANU
Periodo de Integragéo: 5sec
Gravacgao dos Harmoénicos: ON
Gravacgao das anomalias de Tensao: ON
Tensao de Referéncia para as Anomalias de Tensao: 230V
Limite superior para as anomalias de Tensao: 6%
Limite Inferior para as anomalias de Tensao: 10%
Tensao selecionada: V1
Harmonicos de Tenséo : THD, 01, 03, 05, 07, 09, 11, 13, 15
Corrente selecionada: 1
Harmonicos de corrente: THD, 01, 03, 05, 07, 09, 11, 13, 15
COGERACAO: OFF
Poténcia, Pf e coso:: P1, Q1i, Q1c, S1, Pf1, dpf1
Q1i
Q1c
S1
Pf1
DPf1
Energia: Ea1, Eri1, Erc1
POTENCIA & ENERGIA
v CONFIG ANALYZER:
Todos os Parametros: nao alterados
v CONFIG RECORDER:
Start: MANU (a gravacgéo iniciar-se-a
apos pressionar 0 botéo
START)
Stop: MANU
Periodo de Integragéo: 15min
Gravagao dos Harmoénicos: OFF
Gravacao das anomalias de Tensao: OFF
Tenséao selecionada: V1
Corrente selecionada: 11
COGERACAO: ON
Poténcia, Pf e coso:: P1
Q1i
Q1c
S1
Pf1
DPf1
Energia: Ea1l
Eri1
Erc1

A pressao do botdo START/STOP inicia a gravagao das grandezas selecionadas de acordo
com as modalidades definidas para cada gravagao tipica. A posi¢ao do seletor de fungoes
NAO influencia a sele¢cao dos parametros efetuados.
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10.3. DURANTE UMA GRAVACAO

No caso de faltar a tensao do alimentador externo, ou o operador tiver, inadvertidamente,
iniciado uma gravagao sem utilizar o alimentador externo, esta podera prolongar-se até a
descarga completa das pilhas. Por este motivo, aconselha-se a inserir, sempre, um
conjunto de pilhas novas antes de iniciar uma gravagdo prolongada. Os dados
memorizados, até ao momento do desligar definitivo, ndo serao perdidos.

A fim de maximizar a vida das pilhas, durante uma gravagao sem o alimentador externo, &,
automaticamente, ativada a rotina de ECONOMY MODE (apenas desliga o display)
decorridos cerca de 5 minutos da ultima pressao do botao ou rotagao do seletor de fungdes.

Durante uma gravacéo sao desativados:

v Rotinas do DESLIGAR AUTOMATICO (AUTOPOWER OFF)
v" Botao ON/OFF

v' Botao HOLD

v' Botao SAVE

10.3.1. Botao MENU

Pressionando o botdo MENU, durante uma gravagédo, aparece o seguinte ecrd que
apresenta os principais itens de gravagao:

INFO REG n 01

START

09.18.01 11:35
STOP

10.10.02 10.00
PERIODO INT: 900s
PERIODI REG:00004
AUTONOM:139d.02h
REG. HARM: (ON)
REG. ANOM: (ON)

N ANOMALIAS: 00000

Reg em curso__

Esta pagina inclui:

Data e hora do inicio da gravagéo

Data e hora do fim da gravagao

Valor do periodo de integracao

Numero de periodos de integragao decorridos

Autonomia de gravagao expressa em dias (d) / horas(h)
Ativacao/desativacao da gravacao dos harmonicos
Ativacao/desativagédo da gravagao das anomalias de tensao
Numero de anomalias de tensao detetadas

ONOORWON =

A mensagem “Reg em corso” indica que o instrumento esta a efetuar uma gravacgao.
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10.3.2. Seletor de fungdes rotativo

Se, enquanto se espera pelo inicio de uma gravacao, se roda o seletor de fungbes para
uma outra posigao, aparecera o seguinte ecra:

Attendere

O instrumento dara inicio a gravagao na data e hora definidas.

Se, durante uma gravacgao, se roda o seletor de fungdes para outra posicado, aparecera o
seguinte ecra:

Reg em curso__

O instrumento continuara a gravar.
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10.4. PARAGEM DE UMA GRAVAGCAO OU DE UMA MEDICAO DE ENERGIA

O instrumento possui uma rotina de protecao para evitar que, durante uma gravagao ou
uma medicao de energia, o instrumento possa ser manuseado ou a medi¢ao interrompida.
Se a opgao PASSWORD estiver ativa e se for iniciada uma gravagao ou uma medigao
direta de energia, ver Paragrafo 8.7.2, decorridos cerca de 3 minutos da ultima presséo de
um botao ou rotagao do seletor de fungdes, se for pressionado o botdo START/STOP (para
uma Gravagao) ou o botdo F2 (para uma Medic&o de energia), o instrumento ndo terminara
a gravacgao e pedira a Palavra-chave (PASSWORD).

A introducdo da password (ndo pode ser alterada) implica a pressdo sequencial dos
seguintes botdes (no intervalo de 10 segundos):

F1, F4, F3, F2

Para ativar/desativar esta opg¢ao consultar o paragrafo 8.1.6.

ATENGAO

= Quando se introduz uma Password errada, o instrumento apresentara uma
CE mensagem de erro no display e voltara a apresentar o pedido.

= Se nédo se pressionar qualquer botao no intervalo de cerca de 10 segundos,
o0 instrumento voltara ao ecré original.
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11. MEMORIA DO INSTRUMENTO

A presséao do botdo MENU apresenta o seguinte ecra:

MENU GERAL

MEMORTA SAFETY
TESTES

MEMORIA ANALYZER
RESET

CONFIG ANALYZER
CONFIG RECORDER

CONTRASTO
DATA&ORA
LINGUA

O

Nao é possivel aceder ao MENU durante uma gravagao ou uma medig¢ao direta de

Energia.

11.1. MEMORIA SAFETY TESTES
Selecionando o item MEMORIA SAFETY TESTES ¢é apresentada a listagem dos testes de
verificagdo arquivados na memoria do instrumento.

MEM:
TIPO:
PLACE:
TOT:

AN NN NN

MEMORIA SAFETY TESTES

MEM TIPO PLACE
001 LOWQ 003
002 EARTH 003
003 LOWQ 004
004 1IsoO 004
005 RCD 004

TOT:005 LIBERA:994
] 1 JuT | Tor

Exemplo de ecrda da MEMORIA SAFETY TESTES

Local da memaria onde foram memorizados os valores do teste de verificagao
Tipo de MEDICAO (correspondente & posigao do Seletor de fungdes)

Valor do parametro mnemonico "PLACE" associado a medicéo

Numero total de testes de verificacdo Arquivados

LIBERA: Numero de espacos livres para outras memorizagdes

Estao ativos os seguintes botoes:

< F1, F2:

Para selecionar uma medicao

& ENTER: Para visualizar os resultados do teste selecionado

= F3:
= F4:

= ESC:

Para anular a ultima medi¢ao arquivada.

Para anular TODOS os testes de verificagdo arquivados (a MEMORIA
ANALYZER néao sera apagada).

para sair da modalidade MEMORIA SAFETY TESTES
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11.2. MEMORIA ANALYZER

Selecionando esta modalidade é possivel visualizar:

v" O conteudo atual da meméria do instrumento

v" O espago ocupado pelos dados atualmente memorizados

v" A Autonomia residual de espagco em meméoria para futuras gravagdes (expressa em dias

e horas).

Todos os dados memorizados s6é se podem visualizar apés transferir os dados para
um PC através do software de Gestao.

Selecionando esta funcao é apresentado um ecra do tipo:

MEMORIA ANALYZER

01 Smp 02.01 01:23
02 Reg 02.01-02.01
03 R&a 02.01-02.01
04 Reg 02.01-02.01
05 R&a 02.01-02.01
06 Reg 04.01-05.01

DIM DATI:0.11Mb
AUTONOM: 04/06h

T ] L | um | Tor

Exemplo de Ecra da MEMORIA ANALYZER

Neste ecra sao indicados por:

v Reg:

v R&a:

v’ Smp:
v' DIM DATI:

v" AUTONOM:

Gravagoes efetuadas com a respetiva data de start e stop (inicio e fim)
no formato "dia.més" (start) — "dia.més" (stop) sem analise das anomalias
de tensao.

Gravagodes efetuadas com respetiva data de start e stop (inicio e fim) no
formato "dia.més" (start) — "dia.més" (stop) com analise das anomalias de
tensao.

A data e a hora em que os valores das Amostras de tensio e corrente
foram arquivados apds pressionar o botdo SAVE.

Espago ocupado pelos dados contidos na memoéria. O espago maximo é
cerca de 2Mb.

A autonomia residual (expressa em dias(d) / horas(h)) para efetuar a
gravacao calculada com base nas definicdes correntes.

O numero maximo de Reg + R&a + Smp que o instrumento pode conter é 35.
Estao ativos os seguintes botoes:

< F1, F2:

= F3:
= F4:

(s6 se o numero Reg+R&a+Smp for superior a 7) Percorre todas as
gravacgdes existentes na memoria.

Anula a ultima gravacéao efetuada.

Anula todas as gravagdes efetuadas.
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12. LIGAGAO DO INSTRUMENTO A UM PC

A ligacdo do instrumento a um PC faz-se através do Cabo C2001 (Acoplador Otico-Série
RS232).

Estao disponiveis as seguintes velocidades de Transmissao:
9600, 19200, 57600 (Valor por Defeito)

O valor da velocidade de transmissao (baud rate) € apresentado no ecra inicial do
instrumento (ver paragrafo 4.2). O valor da velocidade de transmiss&o s6 pode ser
modificado através do programa de gestao para PC.

O procedimento para a transferéncia dos dados memorizados para um PC (apds ter
instalado o SW de gestao de dados) pode ser esquematizado da seguinte forma:

1. Ligar o instrumento e esperar que o ecra inicial desaparega (a posi¢ao do seletor
de fungoes nao é relevante).

2. Ligar o conector 6tico do cabo C2001 ao instrumento e o conector RS232 a uma
porta COM do PC.

3. Iniciar o programa de gestao de dados no PC

4. Selecionar o comando "Download" para iniciar o procedimento de transferéncia.
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13. MANUTENGAO

13.1. GENERALIDADES

1. Este aparelho é um instrumento de precisdo. Durante a sua utilizagdo e
armazenamento, respeitar as recomendacdes apresentadas neste manual para evitar
possiveis danos ou perigos durante a utilizagao.

2. Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por taxas de humidade ou
temperatura elevadas. Nao o expor diretamente a luz solar.

3. Desligar sempre o instrumento apds a sua utilizagdo. Quando se prevé ndo o utilizar
durante um periodo prolongado, retirar a pilha para evitar o derrame de liquidos por
parte desta ultima que podem danificar os circuitos internos do instrumento.

13.2. SUBSTITUIGAO DAS PILHAS

O simbolo "IEER" indica o nivel de carga. Quando este esta completamente "preto" as pilhas
estdo completamente carregadas; o diminuir da zona preta "l " indica, por sua vez, que
as pilhas estdo quase descarregadas. Neste caso, interromper os testes e proceder a
substituicdo das pilhas de acordo com o descrito neste paragrafo.

O instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo na auséncia das pilhas.
Por sua vez, as definicoes da data e hora s6 permanecem inalteradas se a substituicao
das pilhas for efetuada no espago de 24 horas, aproximadamente.

ATENCAO

ﬁ So técnicos qualificados podem efetuar esta operacao. Antes de efetuar esta

operacao verificar se foram removidos todos os cabos dos terminais de entrada.
O instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo na
auséncia das pilhas.

Desligar o instrumento através do botdo ON/OFF

Remover todos os cabos dos terminais de entrada.

Desapertar o parafuso de fixagao da cobertura do alojamento das pilhas e remové-la.
Remover todas as pilhas (seis), substituindo-as por novas do mesmo tipo (1.5V — LR6
— AA — AM3 — MN 1500) respeitando as polaridade indicadas.

5. Recolocar a cobertura do alojamento das pilhas e fixa-la com o respetivo parafuso.

BN =

13.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

13.4. FIM DE VIDA
Atencao: O simbolo aqui apresentado indica que o equipamento e os seus

acessorios devem ser reciclados separadamente e tratados de modo correto
I
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14. ESPECIFICAGOES TECNICAS

14.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
A precisdo é indicada como [% da leitura + numero de digitos (dgt)] e € referida as seguintes
condicbes atmosféricas: temperatura 23°C = 5°C, Humidade relativa < 60%.

14.1.1. Testes de verificagao

® MEDIGAO DA CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE PROTEGAO E EQUIPOTENCIAIS (Modalidade AUTO, RT+, RT-)

Escalas [Q] Resolugdo [Q] Precisao*
0.01+9.99 0.01 . .
. . . +(2% Leitura + 2 digitos

10.0 - 99.9 0.1 (2% gitos)
* Teve-se em conta a calibragao que elimina a resisténcia do cabo
Corrente de teste > 200mA CC para R<5Q (incluida a calibragéo)

Resolugdo da medigao da corrente: 1mA

Tens&o em vazio 4V < Vo <24V

® MEDICAO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (Mod. MAN, TIMER)

Tenséo de teste [V] Escalas [MQ] Resolucéo [MQ] Precisao
0.01+9.99 001 +(2% Leitura + 2 dgt) se V/R>1pA
50 10.0 +49.9 0.1
50.0 +99.9 0.1 (5% Leitura + 2 dgt) se V/IR < 1pA
0.01+9.99 001 + (2% Leitura + 2 dgt) se V/IR>1pA
100 10.0 + 99.9 0.1
100.0 + 199.9 0.1 + (5% Leitura + 2 dgt) se V/IR < 1pA
0.01+9.99 0.01
250 10.0 + 199.9 0.1 + (2% leitura + 2 dgt) se V/IR>1pA
200 + 249 1
250 + 499 1 + (5% Leitura + 2 dgt) se V/R < 1pA
0.01 +9.99 0.01
500 10.0 +199.9 0.1 * (2% leitura + 2 dgt) se V/IR>1pA
200 + 499 1
500 + 999 1 + (5% Leitura + 2 dgt) se VIR < 1pA
0.01 +9.99 0.01
1000 10.0 + 199.9 0.1 + (2% leitura + 2 dgt) se V/IR>1pA
200 + 999 1
1000 + 1999 1 + (5% Leitura + 2 dgt) se V/R < 1pA
Tens&o em vazio <1.3 x Tenséo de Teste nominal
Corrente de curto-circuito <6.0mA a 500V definidos
Corrente de medida nominal 500V >2.2mA sob 230kQ
outras >1mA sob 1kQ*Vnom
® TESTES DE DISPARO DOS DIFERENCIAIS (RCD)
Correntes de disparo nominais (IaN) 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA
Tipo de Diferencial CA, A Gerais e Seletivos
Tenséo fase-terra 100V + 255V
Frequéncia 50Hz +/- 0.5Hz
Tempo de disparo tay
Escalas [ms] Resolugao [ms] Precisao
Y2 lan, lan 1+999
2 Ian 1+200 gerais
1+250 seletivos 1 + (2%Leitura+2 digitos)

5 lan RCD 1+50 gerais
1+160 seletivos
Tensao de Contacto Ut
Escalas [V] Resolugao [V] Precisdo
0 + 2Utjim 0.1 - 0%, +(10% Leitura + 3 digitos)

Ut LIM (UL): 25V ou 50V

Resisténcia de terra R,Q2 sem disparo do diferencial
Escalas [Q] Resolugéao [O] Precisio IAN
1+1999 1 + (5% Leitura + 3 digitos)

Corrente de teste 0.5 IAN definida no teste Ut
15mA no teste Ra 15mA

Medicao da Corrente de Disparo

Tipo RCD IAN Escalas Iay[mA] | Resolucdo [mA] Precisao IAN
" AN < 10mA (05 +1.4) lay 0.1 lay
A (0.5+2.4) lan 0.1 Ian
- 0%, +10% lan
<A IAN < 10mA (0.5+1.4) lay 0.1 lay
A _ (05+2) lay 0.1 lan
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o MEDICAO DA FREQUENCIA

Escalas [Hz]

Resolugédo [Hz]

Precisdo

47.0 - 63.6

0.1

+ (0.1%Leitura+1 digito)

As medigdes de RCD e LOOP s6 estéo ativas para 50Hz +/- 0.5Hz

® MEDIGAO DE TENSAO (RCD, LOOP, SEQUENCIA DE FASES)

Escalas [V]

Resolugéao [V]

Precisdo

0 + 460V

1

+ (3%Leitura + 2 digitos)

® MEDICAO DA IMPEDANCIA DA LINHA (fase

-fase, fase-neutro)

Escalas [Q] Resolugao [Q] Precisao
0.01 +9.99 0.01 o) I -
10.0 = 199.9 0.1 * (5% leitura + 3 digitos)

Corrente de pico maxima a tenséo de teste

Tenséo de teste fase-neutro/fase-fase
Frequéncia

127v 3.65A

230V 6.64A

400V 11.5A
100+255/100+440V 50Hz
50Hz +/- 0.5Hz

® MEDICAO DA IMPEDANCIA DO CIRCUITO DE DEFEITO (fase-terra)

Escalas [Q] Resolugao [Q] Precisao

0.01 +19.99 0.01

20.0 + 199.9 0.1 + (5% leitura + 3 digitos)
200 + 1999 1

Corrente de pico maxima a tenséo de teste

Tensao de teste fase-terra
Frequéncia

127v 3.65A
230V 6.64A
100+255V 50Hz
50Hz +/- 0.5Hz

e MEDICAO DA IMPEDANCIA DO CIRCUITO DE DEFEITO SEM DISPARO DO DIFERENCIAL (fase-terra R, 15mA )

Escalas [Q]

Resolugéao [Q]

Precisdo

1+1999

1

-0% +5% leitura + 3 digitos

Corrente de teste
Tensao de teste fase-terra
Frequéncia

15mA
100+255V 50Hz
50Hz +/- 0.5Hz

® MEDICAO DA RESISTENCIA DE TERRA ATRAVES DE PIQUETES

Escalas RE [Q] Resolugéao [Q] Precisdo
0.01 +19.99 0.01
20.0 + 199.9 0.1 * (5% leitura + 3 digitos)
200 + 1999 1
Corrente de teste <10mA — 77.5Hz
Tens&o em vazio <20V RMS
® MEDICAO DA RESISTIVIDADE DO TERRENO
Escalas p (*) Resolugao Precisao
0.60 + 19.99 Om 0.01 Om
20.0 + 199.90m 0.1 Qm
200 + 19990m 10Om + (5% leitura + 3 digitos)
2.00 + 99.99kOm 0.01 kQm
100.0 + 125.5kQm 0.1 kOm

(*) com distancia = 10m

Escala de definigao da distancia:
Corrente de teste

Tensao em vazio

d: 1+10m
<10mA - 77.5Hz
<20V RMS
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14.1.2. Funcdo ANALYZER e AUX

® MEDICAO DE TENSAO - SISTEMAS MONOFASICOS (ESCALA AUTOMATICA)

Escalas [V] Resolugao [V] Precisdo Impedancia de entrada
15+ 310 0.2 +(0.5% leitura + 2 300kQ (Fase-Neutro)
310 + 600 0.4 digitos) 300kQ) (Fase-Fase)

® MEDICAO DE ANOMALIAS DE TENSAO - SISTEMAS MONOFASICOS

SELEGAO MANUAL DA ESCALA)

Escalas [V] Resolugao Resolugao Precisao Precisao (ref®. 50Hz) Impedancia de
(Tenséao) (Tempo) (Tensao) (Tempo) entrada
15+ 310 0.2V . . +(1.0% leitura + 2 300kQ (Fase-Neutro)
30 600 0.4y___| 72periodo (10ms) digitos) + 10ms 300kQ (Fase-Fase)

® MEDICAO DE CORRENTES ATRAVES DE PINGAS FlexEXT e STD — SISTEMAS MONOFASICOS

Fundo d*a Resolugéao [mV] Precisao Impedancia de entrada Protegdo contra

Escala (*) sobrecargas
0.005 +0.26V 0.1 1+(0.5% leitura + 2

0.26 <1V 0.4 digitos) 400ke2 oV

(*): Exemplo: utilizando uma pinga com Fundo da Escala igual a 1000A/1V, o instrumento s6 deteta corrt

© MEDIGAO DE CORRENTE ATRAVES DE PINGAS FlexINT — escala 1000A

entes superiores a 5A

Fundo da
Escala Entrada tensao Resolugao Precisao
(A)
10.0 +19.9 950.0uV + 1.691mV * (4.0%leitura+8.5uV)
20.0 +99.9 1.7mV + 8.491mV 8.5uV + (1.0%leitura+8.5uV)
100.0 + 999.9 8.5mV + 84.99mV + (1.0%leitura+85uV)

1A = 85uV ; Rentrada = 400kQ

® MEDIGAO DE CORRENTE ATRAVES DE PINGA FlexINT — escala 3000A

Fundo da
Escala Entrada tensao Resolugao Precisao
(A)
30.0 = 999.9 2.55mV + 84.99mV 8.5uV + (1.0%leitura+17uV)
1000 + 3000 85.0mV + 255mV 85uV + (0.5%leitura+85uV)

1A = 85uV ; Rentrada = 400kQ

® MEDIGCAO DE POTENCIAS - SISTEMAS MONOFASICOS

Tipo Medigao Escalas Precisdo Resolugido MAX
0 +999.9W 0.1W
POTENCIA ATIVA TSIy i
1000 + 9999MW 1MW
0+ 999.9VAR 0.1"VAR
- 1+ 999.9kVAR 0.1kVAR
POTENCIA REATIVA 1+ 999.9MVAR 0.1MVAR
1000 + 9999MVAR 1MVAR
0+ 999.9VA, 0.1VA
POTENCIA APARENTE 1+ 300 oKX + (1.0%Leitura + 2 digitos) Q1A
1000 + 9999MVA 1MVA
0 + 999.9Wh, 0.1Wh
ENERGIA ATIVA 1+ 999.9kWh, 0.1kWh
(Classe2 EN61036) 1+ 999.9MWh 0.1MWh
1000 + 9999MWh 1MWh
0 + 999.9VARNh, 0.1VARh
ENERGIA REATIVA 1+ 999.9kVARN, 0.1kVARhA
(Classe3 IEC1268) 1+ 999.9MVARhO 0.1MVARh
1000 + 9999MVARh 1MVARhO
® MEDICAO DE Cos ¢ — SISTEMAS MONOFASICOS
Cos o Resolugao Precisdo expressa em graus [°]
0.20 + 0.50 1.0
0.50 + 0.80 0.01 0.7
0.80 + 1.00 0.6

® MEDICAO DE HARMONICOS - SISTEMAS MONOFASICOS

Escalas Precisdo de base Resolugdo Maxima
CC —25H + (5% +* 2 digitos)
26H — 33H + (10% + 2 digitos) 0.1V/0.1A
34H — 49H + (15% + 2 digitos)

Os harmoénicos séo levados a zero abaixo dos seguintes patamares:
CC: se <2% do 12 harménico ou se < 0,2% do Fundo de escala das Pingas

12 harménico: se <0,2% do Fundo de escala das Pingas

23+ 492: se <2% do 12 harménico ou se < 0,2% do Fundo de escala das Pingas
A definigdo FLEX desativa a medigdo dos Componentes CC
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® MEDICAO DOS PARAMETROS AMBIENTAIS (Fungéo AUX)

Escalas Precisao Resolugao
-20°C + 80 °C 0.1°C
0+100% UR 0.1% UR
0.001Lux + 20.00 Lux + (2% Leitura + 2 digitos) 0.001 + 0.02 Lux
0.1Lux + 2000 Lux 0.1+ 2 Lux
1Lux + 20 kLux 1+ 20 Lux
o MEDICAO DE CORRENTES DE FUGA (através de Pinga opcional)
Escalas = . A s Protegao contra
[mA] () Resolugao [mA] Precisao Impedancia de entrada sobrecargas
0.5+999.9 0.1 +(5% leitura + 2 digitos) 400kQ 5V

(*): Durante a gravagao, o instrumento s6 memoriza valores de corrente > 5mA com resolugdo 1mA

14.2. REFERENCIAS NORMATIVAS

14.2.1. Gerais

Segurancga instrumentos de medida EN 61010-1 + A2 (1997)
Normas de produto IEC61557-1, -2, -3, -4, -5, -6
Isolamento classe 2 — duplo isolamento
Nivel de Poluigao 2

Categoria de sobretenséao CAT Il 600VCA (entradas) / 350VCA em relagao a terra
CAT Il 600VCA (entradas) /300VCA em relagéo a terra

Categoria de sobretensao Utilizacao em interiores; altitude max: ~ 2000m

EMC EN61326-1

O instrumento esta conforme os requisitos das diretivas europeias da marca CE.

14.2.2. Referéncias normativas sobre as medig¢des de verificagao

LOWQ (200mA): CEl 64-8 612.2, IEC 61557-4

MQ: CEI 64-8 612.3, IEC 61557-2

RCD: CEI64-8 6129 e ap.D, IEC 61557-6
LOOP P-P, P-N, P-PE: CEl 64-8 612.6.3, IEC 61557-3
SEQUENCIA DAS FASES: IEC 61557-7

TERRA: CEl 64-8 612.6.2, IEC 61557-5

14.2.3. Referéncias normativas sobre as medi¢goes de poténcia

Caracteristicas da tensao fornecida pelas redes publicas EN50160
Contadores elétricos estaticos de energia ativa para corrente alterna EN61036 (Classe 2)
Contadores elétricos estéaticos de energia reativa para corrente alterna  IEC1268 (Classe 3)

14.2.4. AUX
Detec¢des Fonométricas (com Sonda HTS5) IEC 61672:2002 tipo1
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14.3.
Caracteristicas mecanicas
Dimensodes

Peso (pilhas incluidas)

Alimentacgao

Pilhas

Autonomia das pilhas:
LOWQ:

MQ:

RCD:

LOOP P-P, P-N, P-PE
RaJT—:

TERRA:

SEQUENCIA DAS FASES:
AUX (Med. Tempo Real):
AUX (Gravagao):

ANALYZER (Med. Tempo Real):

ANALYZER (Gravacgao):

Alimentador Externo

Tensao de Rede:

Display
Caracteristicas
Resolugao
Area visivel

Memoéria:

Memoria
Testes de verificagao
Gravacgoes AUX e ANALYZER

Interface:

CARACTERISTICAS GERAIS

225(C) x 165(L) x 105 (A) mm
cerca de 1,7kg

6 pilhas 1.5-LR6-AA-AM3-MN 1500

> 800 testes
> 500 testes

> 1000 testes
> 1000 testes

> 1000 testes
> 1000 testes
> 1000 testes
> 20 horas
> 20 horas
> 20 horas
> 20 horas

Cod. A0050 ou A0053 (opcional, s6 para fungdes
AUX e ANALYZER)

230V~ 50Hz (s6 para a fungdo LOWQ10A)

Modulo grafico ¢/ matriz de pontos retroiluminado
128x128
73mmx73mm

2Mbyte
max 999 medicoes
Ver paragrafo 11.2

Porta série RS232 optoisolada para transferir os resultados das medicdes para um PC.

14.4. CONDIGCOES AMBIENTAIS
Temperatura de referéncia
Temperatura de utilizagcéo
Humidade relativa de utilizagao
Temperatura de armazenamento
Humidade de armazenamento

23°+5°C
0° +40°C
< 80%

-10 + 60°C
< 80%
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14.5. ACESSORIOS
Acessorios standard
Descricao Cadigo
= Cabo com ficha Shuko com 3 terminais de seguranca C2033X
= Conjunto de 4 cabos (2m), 4 crocodilos, 2 piquetes KITGSC5
= Bolsa com 4 cabos banana/banana e 4 piquetes KITTERRNE
= Software de gestdao Windows para PC TOPLINK
= Cabo série 6tico/USB C2006
= Bolsa de transporte BORSA2051
= Certificado de calibragcao ISO9000
= Manual de instrugdes
Acessoérios opcionais
Descricao Cadigo
= Pinga CA 200-2000A/1V, didmetro 70mm HP30C2
= Pinca CA 3000A/1V, didmetro 70mm HP30C3
= Pinga flexivel 1000/3000A - diametro 174mm HTFLEX33
= Pinga CA 1-100-1000A/1V didmetro 54 mm HT96U
= Pinga CA 10-100-1000A/1V diametro 54 mm HT97U
= Sonda de temperatura e Humidade HT52/05
= Sonda para lluminacéo HT53/05
= Sonda para nivel de ruido tipo 1 HT55
= Acessorio para medi¢cdo da impedancia com alta resolugao IMP57
= Alimentador externo 230V/12VCC A0050
= Conjunto para usar o instrumento a tiracolo CNO0050
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15. ASSISTENCIA

15.1. CONDIGCOES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condigdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as partes
defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de reparar ou
substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do Cliente.
A expedicao devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedigado deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do envio
do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente.

O construtor ndo se responsabiliza por danos causados por pessoas ou objetos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

= Reparagao e/ou substituicao de acessorios e pilhas (ndo cobertos pela garantia).

= Reparacdes necessarias provocadas por utilizagao errada do instrumento ou da sua
utilizagdo com aparelhagens nao compativeis.

= Reparagdes necessarias provocadas por embalagem n&o adequada.

= Reparacgdes necessarias provocadas por intervengdes executadas por pessoal nao
autorizado.

= Modificagdes efetuadas no instrumento sem autorizagao expressa do construtor.

= Utilizagdes ndo contempladas nas especificagdes do instrumento ou no manual de
instrucdes.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizagdo expressa do
construtor.

NOTA: Todos os nossos produtos sao patenteados e as marcas registadas. O
construtor reserva o direito de modificar as especificagcées e os pregos
dos produtos, se isso for devido a melhoramentos tecnolégicos.

15.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento nao funciona corretamente, antes de contactar o Servigo de Assisténcia,
verificar o estado das pilhas e dos cabos e substitui-los se necessario.

Se o instrumento continuar a ndo funcionar corretamente, verificar se o procedimento de
utilizagcdo do mesmo esta conforme o indicado neste manual.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do Cliente.
A expedicao devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedigado deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do envio
do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente.
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16. FICHAS PRATICAS PARA AS VERIFICAGOES ELETRICAS

16.1. MEDI(;AO DA CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE PROTE(;/T\O
Finalidade do teste

Verificar a continuidade de: = condutores de protecado (PE), condutores equipotenciais
principais (EQP), condutores equipotenciais secundarios
(EQS) nos sistemas TT e TN-S.
& condutores de neutro com fungdo de condutores de
protecado (PEN) nos sistemas TN-C.

NOTA: Este teste instrumental €, obviamente, precedido de um exame visual que
verifique a existéncia dos condutores de protecdo e equipotenciais com cor
amarelo-verde e se as seccgbes utilizadas estdo conforme o prescrito nas
Normas.

Partes da instalacao a verificar

Nodo Ligar um dos
Equipotendcle / piquetes ao

PE olle condutor de
—%B E—- protecédo da
tomada FM e o
outro ao nodo
equipotencial da
PE OO ) instalagao de terra.
[ __|
|
INHTI |
PE D

— Ligar um dos
piquetes @ massa

[

[

[

[ ‘l_/ = estranha (neste

I caso é o tubo da
[

[

[

ry agua) e o outro a
instalacao de terra
utilizando, por

[ exemplo, o
' ) condutor de
jJ_rL > < protegéo existente
] na tomada FM
_ ] i mais proxima.

INWHT]

Exemplos de medi¢gdes de continuidade dos condutores
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Verificar a continuidade entre:
a) Pdlos de terra de todas as tomadas e coletor ou nodo de terra.
b) Bornes de terra dos aparelhos da classe | (cilindro, etc.) e coletor ou nodo de terra.
¢) Massas estranhas principais (tubos de agua, gas, etc.) e coletor ou nodo de terra.
d) Massas estranhas suplementares entre si e em relagdo ao borne de terra.

Valores admissiveis

As Normas CEI 64-8/6 ndo dao indicagdes sobre os valores maximos da resisténcia que
nao devem ser superados para poder declarar positivo o resultado do teste de continuidade.

A CEI 64-8/6 solicita, simplesmente, ao instrumento de medida que se utiliza para sinalizar
ao operador se o teste nao foi executado com uma corrente de, pelo menos, 0,2 A e uma
tensao em vazio compreendida entre 4 Ve 24 V.

Os valores da resisténcia podem-se calcular com base nas sec¢des € nos comprimentos
dos condutores em exame. No entanto, quando se detetam, com o instrumento, valores a
volta de alguns ohm, o teste pode ser considerado superado.

16.2. MEDI(}AO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO DA INSTALA(;AO ELETRICA
(250vCC, 500VCC, 1000VCC)
Finalidade do teste

Verificar se a resisténcia de isolamento da instalagao esta conforme o previsto nas Normas
CEI 64-8/6.

NOTA: Este teste instrumental é efetuado com o circuito em exame ndo alimentado e com
as eventuais cargas que ele alimenta desinseridas.

& PARTES DA INSTALAGAO A VERIFICAR

a) entre cada condutor ativo e a terra (o condutor de neutro é considerado um condutor
ativo exceto no caso de sistemas de alimentacdo do tipo TN-C onde é considerado
parte da terra (PEN)). Durante esta medigao, todos os condutores ativos podem estar
ligados entre si. Se o resultado da medi¢c&o n&do reentrasse nos limites normativos deve-
se repetir o teste, separadamente, para cada condutor.

b) entre condutores ativos.

A norma CEI 64-8/6 recomenda também para verificar o isolamento entre os condutores
ativos guando isso é possivel (ATENCAO).
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& EXEMPLO DE MEDICAO DO ISOLAMENTO NUMA INSTALACAO

INTERRUPTOR A

—e 1 [ INTERRUPTORB|  [INTERRUPTORB |
[ABERTO> | m / \
o]e] O
® Z
NODO EQUIPOTENGIAL] eER> N )
........... 1S G- /
ole

r RBERTO> .

== // i
F.i

. N-HTY |
[INTERRUPTORE}—/ =11

INTERRUPTOR F ‘/ﬁi‘ﬂﬂ

Medic¢ao do isolamento numa instalagao.

Um procedimento indicativo de como executar a medicdo da resisténcia de isolamento
numa instalagdo é indicado na tabela seguinte:
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Procedimento de medicao da resisténcia de isolamento referente a figura anterior:

Situacao dos Pontos onde se Resultado da

interruptores executa a medicao medicao Rl Ep e & [EE A2

Abrir o interruptor A, o
1 interruptor D e 0
interruptor E

Executar a medigao | 5€ R > Rumie © OK (fim da verificag&o)

no interruptor A Se R > Rumite | Prosseguir & 2

Se R > Rumite | Prosseguir # 3

® INSTALACAO NAO
CONFORME COM A NORMA

Executar a medicdo |Se R > Rumire | © OK (fim da verificagéo)
no interruptor B Se R > Rumite | Prosseguir = 4

Executar a medigao

2 | Abrir o interruptor B no interruptor A Se Rv Rumite

Se R > Rumite | Prosseguir = 5

® INSTALACAO NAO
CONFORME COM A NORMA
Se R > Rumire | © OK (fim da verificagéo)

® INSTALACAO NAO
CONFORME COM A NORMA

Executar a medigao

4 | Abrir o interruptor C no interruptor B Se R > Rumie

Executar a medigao
no interruptor C Se R > RumiTe

Tabela 6: Tabela com os passos do procedimento para a medi¢ao do isolamento
referentes a instalagao indicada na figura anterior.

N.B. Os interruptores D e E s&o os interruptores instalados préximos da carga que tém a
funcdo de seccionar este ultimo da instalagdo. Quando ndo existem estes interruptores
deve-se desligar os utilizadores da instalagdo antes de efetuar o teste da resisténcia de
isolamento.

ATENC}AO
Se a instalagdo inclui dispositivos eletronicos, estes devem ser
desconectados da instalagdo. Quando isto ndo for possivel, s6 se deve

executar o teste "a", isto €, entre condutores ativos (neste caso DEVEM estar
ligados em conjunto) e a terra.

Valores admissiveis
Os valores da tensao e da resisténcia minima de isolamento podem ser retirados da tabela
seguinte (CEI64-8/6 Tab. 61A):

Tensao nominal do circuito (V) UEIERTD ol ARG
teste (V) isolamento (MQ)

SELV e PELV* 250 >0.250

Até 500 V incluidos, excluidos os circuitos 500 >0.500

acima

Superior a 500 V 1000 >1.000

* Ostermos TRS e TRP substituem, na nova redagédo da normativa, as antigas definicbes

"Baixissima tensdo de seguranga" ou "funcional".

Tabela7: Tabela resumo dos valores das tensées de teste e respetivos valores
limites admitidos para os tipos de testes mais comuns.
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NOTAS:

& Quando se esta na presenca de um circuito muito extenso, os condutores que correm
lado a lado constituem uma capacidade que o instrumento deve carregar para poder
efetuar uma medicdo correta. Neste caso, € aconselhavel manter o botdo GO
pressionado (no caso em que se executa um teste na modalidade manual) até que o
resultado estabilize.

< A indicagdo ">999MQ" ou “o.r.” (fora de escala) assinala que a resisténcia de

isolamento medida pelo instrumento é superior ao limite maximo da resisténcia
mensuravel (ver especificacbes técnicas). Obviamente, este resultado é bastante
superior aos limites minimos da tabela normativa acima referida, portanto, se durante
um teste aparecer este simbolo, o isolamento nesse ponto deve ser considerado de
acordo com a norma.

ATENCAO

Quando se executam medigdes entre os condutores ativos, é indispensavel

desligar todos os utilizadores (LEDs, transformadores de telefones, cilindros,
etc) caso contrario o instrumento medira a sua resisténcia em vez do
isolamento da instalagdao. Além disso, um eventual teste da resisténcia de
isolamento entre os condutores ativos podera provocar-lhes danos.

16.3. VERIFICAGAO DA SEPARACAO DOS CIRCUITOS
Finalidade do teste

O teste, a efetuar no caso em que a protecao seja atuada mediante separagao (64-8/6
612.4, SELV ou PELV ou Separagao Elétrica), deve verificar se a resisténcia de isolamento
medida conforme o descrito a seguir (de acordo com o tipo de separagao) esta conforme
os limites indicados na tabela referente as medicdes de isolamento.

e PARTES DA INSTALAGAO A VERIFICAR

o Sistema SELV (Safety Extra Low Voltage):
v/ medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e as partes
ativas dos outros circuitos.
v' medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e a terra.

A resisténcia nao deve ser inferior a 0,25MQ com uma tensao de teste de 250VCC.

o Sistema PELV (Protective Extra Low Voltage):
v' medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e as partes
ativas dos outros circuitos.

A resisténcia ndo deve ser inferior a 0,25MQ com uma tensao de teste de 250VCC.
e Separacgao Elétrica:
v' medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e as partes

ativas dos outros circuitos.
v' medir a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separado) e a terra.

A resisténcia ndo deve ser inferior a 0,5MQ com uma tensao de teste de 500VCC e 1MQ
com tensao de teste de 1000VCC.
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@ EXEMPLO VERIFICACAO DA SEPARACAO ENTRE CIRCUITOS ELECTRICOS

Transformador de isolamento ou de
segurancga que efetua a separagao entre
0Ss circuitos.

ejajele n

Entre as partes
ativas do circuito
separado ...

Teste entre as
partes ativas.
ligar um piquete
do instrumento a
um dos dois
condutores do
circuito separado
€ o outro aum
dos condutores
de um circuito
nao separado.

... @ as de
outros circuitos

Nodo
Equipotencial

Teste entre as
partes ativas e a
terra.

Ligar um piquete
do instrumento a
um dos dois
condutores do
circuito separado
e o outro no nodo
equipotencial.
Este teste s6 é
executado para
circuitos TRS ou
com separagao
elétrica.

(eee Q)

... a instalagao
s de terra

)

Medicoes da separagao entre circuitos numa instalagao
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Valores admissiveis

O teste é considerado positivo quando a resisténcia de isolamento apresenta valores
superiores ou iguais aos indicados na tabela existente na secgao referente aos testes de
isolamento.

Observacgoes:

Sistema SELV: € um sistema da categoria zero ou sistema com tens&o de seguranga
reduzida caracterizado por:

v' Alimentagao: fonte autébnoma (ex. pilhas, pequeno grupo eletrogéneo) ou de
segurancga (ex. transformador de segurancga).

v Separagao da protegdo em relagao a outros sistemas elétricos (isolamento duplo ou
reforcado ou uma blindagem metalica ligada a terra).

v" Nao apresenta pontos ligados a terra (isolado da terra).

Sistema PELV: é um sistema da categoria zero ou sistema com tensido de protegao
reduzida caracterizado por:

v' Alimentagédo: fonte auténoma (ex. pilhas, pequeno grupo eletrogéneo) ou de
seguranca (ex. transformador de seguranca).

v' Separagao da protegdo em relagéo a outros sistemas elétricos (isolamento duplo ou
reforgado ou uma blindagem metalica ligada a terra).

v' Apresenta pontos ligados a terra (ndo isolado da terra).

Separacao Elétrica: € um sistema caracterizado por:

v' Alimentagdo: transformador de isolamento ou fonte auténoma com caracteristicas
equivalentes (ex. grupo motor gerador).

v' Apresenta uma separagdo de protecdo em relacdo a outros sistemas elétricos
(isolamento nao inferior ao do transformador de isolamento).

v' Apresenta uma separagao de protegdo em relagdo a terra (isolamento nao inferior
ao do transformador de isolamento).
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16.4. MEDIGAO DA RESISTENCIA DE TERRA NAS INSTALAGOES TT
FINALIDADE DO TESTE

Verificar se o dispositivo de protecéo esta coordenado com o valor da resisténcia de terra.
Nao se pode assumir, a priori, um valor de resisténcia de terra como limite de referéncia
(por exemplo, 20Q2 de acordo com o art. 326 do DPR 547/55) quando se controla o resultado

da medigdo, mas € necessario, de vez em quando, verificar para que seja respeitado o
coordenamento previsto pela normativa.

@ PARTES DA INSTALAGAO A VERIFICAR
A instalacdo de terra nas condi¢cdes de exercicio. A verificagado deve ser executada sem
desligar os piquetes.

Valores admissiveis
O valor da resisténcia de terra medido deve satisfazer a seguinte relagéo:

Ra<50/1a
onde: Ra= Resisténcia medida da instalacido de terra, o valor pode ser determinado
através das seguintes medigdes:

- Resisténcia de terra pelo método voltamperimétrico a trés fios.

- Impedancia do circuito de defeito (ver (*))

- Resisténcia de terra a dois fios (ver (**))

- Resisténcia de terra a dois fios na tomada (ver (**))

- Resisténcia de terra dada pela medicédo da tensao de contacto Ut

- Resisténcia de terra dada pela medi¢ao do teste do tempo de disparo
dos interruptores diferenciais RCD (A, CA),RCD S (A, CA).

la="Corrente de disparo em 5s do interruptor automatico, corrente nominal de
disparo do diferencial (no caso de RCD S 2 Ian).
50= Tensao limite de seguranga (reduzida a 25V em ambientes especiais).

(*) Se a instalagao esta protegida por um interruptor diferencial, a medi¢ao
deve ser efetuada a montante do referido diferencial ou a jusante curto-
circuitando o mesmo para evitar que ele dispare.

(**) Estes métodos, por ndo estarem atualmente previstos pelas normas CEl
64.8, fornecem valores que, comparados com inumeros testes realizados
pelo método a trés fios, demonstraram ser indicativos para a resisténcia de
terra.
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= EXEMPLO DE VERIFICACAO DA RESISTENCIA DE TERRA

Consideremos uma instalagao protegida por um diferencial de 30 mA. Fagamos a
medi¢ao da resisténcia de terra utilizando um dos métodos acima referidos. Para
avaliar se a resisténcia da instalagdo esta conforme a norma, multiplicar o valor
encontrado por 0.03A (30 mA). Se o resultado for inferior a 50V (ou 25V para
ambientes especiais) a instalagao pode ser considerada coordenada porque respeita
a relacao indicada atras.

Quando estamos na presenga de diferenciais de 30 mA (a quase totalidade das
instalacdes civis) a resisténcia de terra maxima admitida & 50/0.03=1666C. Isto permite
utilizar também os métodos simplificados indicados que, embora ndo fornecendo um
valor extremamente preciso, fornecem um valor suficientemente aproximado para o
calculo do coordenamento.

METODO VOLTAMPERIMETRICO

@ Técnica para piquetes de reduzidas dimensoées

Faz-se circular uma corrente entre o piquete de terra em exame e uma sonda de corrente
colocada a uma distancia do contorno da instalagdo de terra igual a 5 vezes a diagonal da
area que delimita a instalacdo de terra (ver Fig. 1). Colocar a sonda de tensdo a meio
entre o piquete de terra e a sonda de corrente e, de seguida, medir a tensdo entre os dois.

Utilizar varios piquetes em
paralelo e molhar o terreno
circundante quando o instrumento
nao consegue fornecer a corrente
necessaria para executar o teste
devido a uma elevada resisténcia
do terreno.

ROSSO

Verde

Blu

Fig. 1: Medicao da resisténcia de terra pelo método voltamperimétrico
para piquetes de reduzidas dimensodes
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@ Técnica para piquetes de reduzidas dimensoes

Esta técnica baseia-se sempre no método voltamperimétrico, mas utiliza-se quando se
torna dificil colocar o piquete auxiliar de corrente a uma distancia igual a 5 vezes a diagonal
da area da instalacao de terra. Colocar a sonda de corrente a uma distancia igual a uma
vez (1x) a diagonal da instalacdo de terra (ver Fig. 2). Para verificar se a sonda de tensao
esta situado fora da zona de influéncia do piquete em exame, executar varias medi¢des
partindo com a sonda de tensao situada no ponto intermédio entre o piquete e a sonda de
corrente e, sucessivamente, deslocando a sonda quer para o lado do piquete quer para o
lado da sonda de corrente.

Utilizar vérios piquetes em
paralelo e molhar o terreno
circundante quando o instrumento
nao consegue fornecer a corrente
necessaria para executar o teste
devido a uma elevada resisténcia
do terreno.

Fig. 2: Medicao da resisténcia de terra pelo método voltamperimétrico
para piquetes de pequenas dimensodes
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16.5. MEDIGAO DA RESISTIVIDADE DO TERRENO

Finalidade do teste

Analisar o valor da resistividade do terreno para definir, na fase de projeto, o tipo de piquetes
de terra a utilizar na instalagao.

Valores admissiveis

Para a medicao da resistividade nao existem valores admissiveis. Os varios valores obtidos,
utilizando distancias entre os piquetes “a” crescentes, devem ser indicados num grafico a
partir do qual e em fungao da curva obtida, se estabelece o tipo de piquetes a utilizar. Dado
que o resultado da medicao pode ser falseado pelas partes metalicas enterradas tais como
canalizacgbes, cabos, outros piquetes e, no caso de duvida, executar uma segunda medigao

a igual distancia "a", mas com o eixo dos piquetes rodado de 90°.

2° Medicao:

Os piquetes sao rodados
de 90° em relagao a
medicao anterior.

1° Medicao:
Os piquetes s&o Nero
colocados a uma
distancia
reciproca igual a
“a” .

O valor de resistividade € dado pela seguinte relagao:
p=2naR

onde: p= Resistividade especifica do terreno
a= Distancia das sondas (m)
R= Resisténcia medida pelo instrumento (Q)
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O método de medida permite detetar a resistividade especifica até a profundidade
correspondente a distancia “a“ entre dois piquetes. Quando se aumenta “a“ podem ser
detetados estratos de terreno mais profundos, portanto, € possivel verificar a
homogeneidade do terreno. Através de varias medi¢des de p, com “a“ crescente, pode-se
tracar um perfil como os seguintes dos quais € possivel estabelecer o emprego do piquete

mais apropriado.

-

Curva 1: dado que p s6 diminui em
profundidade s6é é possivel utilizar um
piquete em profundidade.

Curva 2: dado que p s6 diminui até a
profundidade A, o0 aumento da
profundidade dos piquetes, para além de
A, nao traz qualquer vantagem.

Curva 3: com o0 aumento da profundidade

nao se obtém qualquer diminui¢do de p.

Portanto, o tipo de piquete a utilizar é o
A piquete em anel.

Resistenza di terra specifica Pg (Qm)

Distanza delle sonda ai{m)

AVALIAGAO APROXIMADA DO CONTRIBUTO DE PIQUETES INTENCIONAIS (64-12
2.4.1)

Numa primeira aproximacgao, a resisténcia de um piquete Rd pode ser calculada através
das seguintes férmulas (p resistividade média do terreno).

a) Resisténcia de um piquete vertical
Rd=p/L
L= comprimento do elemento em contacto com o terreno
b) Resisténcia de um piquete horizontal
Rd=2p/L
L= comprimento do elemento em contacto com o terreno

c) Resisténcia de um sistema de elementos em malha
Como é conhecido, a resisténcia de um sistema complexo, com varios elementos em
paralelo, € sempre mais elevada da que resulta de um simples calculo de elementos
em paralelo. Isto é tanto mais verdadeiro quanto mais proximos, e também enterrados,
estdo os elementos. Por este motivo, a utilizagdo da férmula acima apresentada, para
o caso de um sistema em malha, é mais rapida e eficaz para o calculo dos elementos
horizontais e verticais:

Rd =p/4r

r=raio do circulo que circunscreve a malha
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16.6. TESTE DE FUNCIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO COM
CORRENTE DIFERENCIAL

Finalidade do teste

Verificar (Normas CEIl 64-8 612.9, CEIl 64-14 2.3.2.2.) se os dispositivos de protecao
diferencial gerais e seletivos foram instalados e regulados corretamente e se conservam,
ao longo do tempo, as suas caracteristicas.

A verificagao deve analisar se o interruptor diferencial dispara com uma corrente I, ndo
superior a sua corrente nominal de funcionamento Ian € se o tempo de disparo satisfaz,
conforme o caso, as seguintes condigdes:

= ndo supera o tempo maximo definido pela normativa no caso de interruptores
diferenciais do tipo geral (de acordo com o descrito na Tabela 5).

= esteja compreendido entre o tempo de disparo minimo e 0 maximo no caso de
interruptores diferenciais do tipo seletivo (de acordo com o descrito na Tabela 5).

O teste do interruptor diferencial efetuado com o botdo de teste serve para verificar se
“o efeito cola” ndo compromete o funcionamento do dispositivo deixado inativo durante
um longo periodo. Este teste s6 € executado para verificar a funcionalidade mecanica do
dispositivo e ndo é suficiente para poder declarar a conformidade a normativa do
dispositivo com corrente diferencial. De um inquérito estatistico resulta que a verificagao
com o botao de teste dos interruptores efetuada uma vez por més reduz para metade a
percentagem de avarias destes, porém tal teste sé identifica 24% dos interruptores
diferenciais defeituosos.

@ PARTES DA INSTALAGAO A VERIFICAR

Todos os diferenciais devem ser testados quando sédo instalados.
Nas instalacbes de baixa tensdo aconselha-se a executar este teste que se torna
fundamental para garantir um nivel de seguranga preciso.

Relativamente aos locais de uso médico tal verificacdo deve ser executada
periodicamente cada seis meses, em todos os diferenciais, conforme o indicado nas
Normas CEIl 64-4 5.2.01 e CEI 64-13.

N.B. No caso em que a instalagdo de terra ndo esta disponivel, efetuar o teste
ligando o instrumento com um terminal num condutor a jusante do dispositivo
diferencial e o outro terminal noutro condutor a montante do referido
dispositivo.

Valores admissiveis
Para a comparacao das medi¢cdes consultar a Tabela 5 que apresenta os limites para os
tempos de disparo. Em cada diferencial devem ser executados dois testes: um com
corrente de fuga que inicie em fase com a semi-onda positiva da tensao (0°) e outro com
corrente de fuga que inicie em fase com a semi-onda negativa da tens&o (180°). O
resultado indicativo € o tempo mais alto.

O teste a 1/2lasn NAO DEVE EM CASO ALGUM provocar o disparo do diferencial.
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NOTAS:

. Antes de efetuar o teste a corrente nominal do interruptor, o instrumento efetua um
teste a 1/2lan para medir a tensdo de contacto e a resisténcia total de terra. Se,
durante este teste, o interruptor diferencial dispara € visualizada a indicacao "rcd".
Os motivos que podem levar o diferencial a disparar durante a medigao s&o dois:

a) A corrente que faz disparar o diferencial é inferior a 1/2lan.
b) Na instalagao ja existe uma fuga para a terra que, somando-se a gerada pelo
instrumento, provoca o disparo do diferencial.

e« Se durante a medicdo da tensdao de contacto o instrumento deteta uma tensao
superior ao valor de seguranga (50V ou 25V) o teste é interrompido. Prosseguir o
teste em tais condic¢des significara deixar a tensao de contacto aplicada a todas as
massas metalicas ligadas a terra durante um intervalo de tempo tal que pode ser
perigoso.

o Entre os resultados do teste do tempo de disparo dos diferenciais € visualizado
também o valor da resisténcia de terra Ra em Q. Tal valor para as instalagdes TN e
IT ndo é para ter em consideragcédo enquanto que para as instalagdes TT € puramente
indicativo.
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16.7. MEDI(}AO DA CORRENTE DE DISPARO DAS PROTE(;()ES DIFERENCIAIS
Finalidade do teste

Verificar a corrente de disparo real dos diferenciais gerais (n&o se aplica aos diferenciais
seletivos).

@ PARTES DA INSTALAGAO A VERIFICAR

Na presenca de interruptores diferenciais com corrente de disparo que pode ser
selecionada é util efetuar este teste para verificar a_corrente de disparo real do
diferencial. Para os diferenciais com corrente diferencial fixa este teste pode ser
executado para detetar eventuais fugas de utilizadores ligados a instalagao.

No caso em que a instalagcao de terra nao esta disponivel, efetuar o teste ligando o
instrumento com um terminal num condutor a jusante do dispositivo diferencial e o
outro terminal noutro condutor a montante do referido dispositivo.

Valores admissiveis
A corrente de disparo deve estar compreendida entre 1/2lan € Ian.

NOTAS:

e Consultar as notas do capitulo anterior.

o Para verificar se na instalagdo existem correntes de fuga significativas proceder do
seguinte modo:

a) Apoés ter desativado todas as cargas, efetuar a medi¢cao da corrente de disparo
e anotar o seu valor.

b) Reativar as cargas e efetuar uma nova medi¢cdo da corrente de disparo. Se o
diferencial dispara com uma corrente inferior, a fuga da instalagao ¢é a diferenca
entre as duas correntes de disparo. Se, durante o teste, o instrumento indica
"rcd" a corrente de fuga da instalacdo somada a corrente para a medicao da
tensao de contacto (1/21an) provoca o disparo do dispositivo.

N.B. Este teste nao é, habitualmente, executado para comparar o tempo de disparo
do interruptor com os limites normativos. O instrumento, nesta modalidade, deteta a
corrente e o tempo de disparo exatos do diferencial a corrente de disparo, por sua
vez, a normativa faz referéncia a tempos maximos de disparo no caso em que o
diferencial é testado com uma corrente de fuga igual a corrente nominal.
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16.8. MEDIGAO DA IMPEDANCIA DO ANEL DE CURTO-CIRCUITO

Finalidade do teste

Verificar se o poder de corte do dispositivo de protegcédo é superior a corrente de fuga
maxima na instalagao.

@ PARTES DA INSTALAGAO A VERIFICAR
O teste deve ser efetuado no ponto em que se pode ter a corrente de curto-circuito
maxima, normalmente imediatamente a jusante da protecao a verificar.
O teste deve ser efetuado entre fase e fase (Zpp) nas instalagdes trifasicas e entre
fase e neutro (Zpn) nas instalagées monofasicas.

VALORES ADMISSIVEIS

Instalagdes trifasicas: Pi > 400, 2 Instalagdes monofasicas: Pi >E
Zop /3 Zpn
onde: Pi = Poder de corte da protecao

Zpp = Impedancia medida entre fase e fase
Zpn= Impedancia medida entre fase e neutro
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16.9. MEDI(;AO DA IMPEDANCIA DO CIRCUITO DE DEFEITO
Finalidade do teste

Por circuito de defeito entende-se o circuito que é percorrido pela corrente provocada por
uma fuga do isolamento para a terra. O circuito de defeito inclui:

- O enrolamento de fase do transformador.

- O condutor da linha, até ao ponto de fuga.

- O condutor de protecao do ponto de fuga ao centro da estrela do transformador.
Medida a impedancia é possivel determinar a corrente de fuga franca para a terra e avaliar
se os dispositivos de protecdo contra as sobreintensidades estdo corretamente
coordenados para a proteg¢ao contra os contactos indiretos.

ATENGAO

é A resolucdo do instrumento na medigao da impedancia do circuito de defeito

é igual a 10mQ quando o valor medido esta compreendido entre 0,01Q e
19,990, portanto, a Teoria da Medi¢cao sugere que se utilize o instrumento
para executar medicdes de impedancias de valor pelo menos dez vezes
superior ao valor da resolu¢édo de modo a minimizar o erro cometido.

@ PARTES DA INSTALAGAO A VERIFICAR
O teste deve ser efetuado, obrigatoriamente, nos sistemas TN e IT ndo protegidos
por dispositivos diferenciais.

VALORES ADMISSIVEIS
O objetivo da medicao € o de verificar se em cada ponto da instalagao é cumprida a relagéo:

Zs< Uo/ la

onde: Uo= Tensao fase — terra.
Zs = Impedancia medida entre fase e terra.
la = corrente de disparo do dispositivo automatico de protegédo do circuito de
distribuicao dentro de 5s
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16.10. ANOMALIAS DE TENSAO

O instrumento cataloga como anomalias de tensao todos os valores eficazes, calculados
cada 10ms, os fora dos patamares definidos na fase de programacao de + 3% a + 30 % em
relagdo a um valor fixado como referéncia com passo de 1%.

Estes limites permanecem inalterados durante todo o periodo de gravacgéo.

O valor da Tenséao de referéncia é definido como:

Tensao Nominal Fase-Neutro: para sistemas monofasicos e trifasicos 4 fios
Tensao Nominal Fase-Fase: para sistemas trifasicos 3 fios

Exemplo1: Sistemas Trifasicos 3 fios. Exemplo2: Sistemas Trifasicos 4 fios.

Vref = 400V, LIM+= 6%, LIM-=10% => Vref = 230V, LIM+= 6%, LIM-=10% =>

Lim Sup= 400 x (1+6/100) = 424,0V Lim Sup= 230 x (1+6/100) = 243,08V

Lim Inf =400 x (1-10/100) = 360 Lim Inf =230 x (1-10/100) = 207,0V

Para cada fendbmeno, o instrumento grava os seguintes dados:

= O numero correspondente a fase em que é verificada a anomalia.

= A “direcao” da anomalia: “UP” e “DN” identificam, respetivamente, picos e quedas de
tenséo.

= A data e a hora de inicio do fendbmeno no formato: dia, més, ano, horas, minutos,
segundos, centésimos de segundo.

= Aduragao do fendmeno, em segundos com resolucao igual a 10ms.

= O valor extremo atingido (minimo ou maximo) da tensdo durante o fenébmeno.
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16.11. HARMONICOS DE TENSAO E CORRENTE
16.11.1. Teoria

Qualquer onda periddica ndo sinusoidal pode ser representada através de uma soma de
ondas sinusoidais cada uma com frequéncia multipla inteira da fundamental segundo a
relacao:

k=1
onde:
Vo = Valor médio de v(t)
V1= Amplitude da fundamental de v(t)
Vk = Amplitude do k-ésimo harménico de v(t)

1 LEGENDA:
1. Fundamental
7N\ 2. Terceiro harménico

3. Onda distorcida soma das duas
componentes anteriores

3

W/

Efeito da soma de 2 frequéncias multiplas.

No caso da tensao da rede, a fundamental tem frequéncia 50 Hz, o segundo harmodnico tem
frequéncia 100 Hz, o terceiro harmoénico tem frequéncia 150 Hz e assim por diante. A
distorcdo harmonica € um problema constante e nao deve ser confundido com fenédmenos
de curta duracao tais como picos, diminui¢des ou flutuacoes.

Pode-se observar que em (1) (descida) cada sinal € composto pelo somatério de infinitos
harmonicos, existe todavia um numero de ordem para além do qual o valor dos harmdnicos
pode ser considerado desprezivel. A normativa EN 50160 sugere para terminar o somatorio

~ o} P
na expressao (1) no 40 harmonico.

Um indice fundamental para detetar a presenga de harménicos € o THD definido como:

40
Vv,
THDv =2

1

Este indice tem em conta a presencga de todos os harménicos e é tanto mais elevado quanto
mais distorcida é a forma de onda.
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16.11.2. Valores limite para os harmoénicos

A Norma EN 50160 fixa os limites para as tensdes dos Harmonicos que a Entidade
fornecedora pode injetar na rede.

Em condi¢cbes normais de exercicio, durante um periodo de uma semana, 95% dos valores
eficazes de cada tensdo harmonica, mediados cada 10 minutos, devera ser menor ou igual
aos valores indicados na Tabela seguinte.

A distor¢do harménica total (THD) da tensao de alimentagao (incluindo todos os harmonicos
até a ordem 40°) deve ser menor ou igual a 8%.

Harmonicos Impares Harmonicos Pares
N&do mdltiplos de 3 Mltiplos de 3 x .
Ordem h Tensdo relativa % Max | Ordem h Tensado relativa % Max Ordem h Tensdo relativa %Max

5 6 3 5 2 2
7 5 9 15 4 1
11 35 15 0,5 6..24 05
13 3 21 05
17 2
19 15
23 15
25 15

Estes limites, teoricamente aplicaveis apenas para as Entidades fornecedoras de energia
elétrica, fornecem uma série de valores de referéncia entre os quais se incluem também os
harmonicos injetados na rede pelos utilizadores.

16.11.3. Causas da presencga de harmoénicos

Qualquer aparelhagem que altere a onda sinusoidal ou use apenas uma parte da dita onda
provoca distor¢gdes na sinusoide e também harmonicos.

Todos os sinais de corrente resultam de qualquer modo virtualmente distorcidos. A mais
comum €& a distorcdo harmoénica provocada por cargas nao lineares tais como:
eletrodomésticos, computadores ou reguladores de velocidade para motores. A distor¢cao
harmdnica gera correntes significativas com frequéncias que sao multiplos inteiros da
frequéncia da rede. Os harmonicos de corrente tém um efeito consideravel nos condutores
de neutro das instalagdes elétricas.

Na maior parte dos paises, a tensdo da rede é trifasica a 50/60Hz fornecida por um
transformador com primario ligado em tridngulo e secundario ligado em estrela. O
secundario, geralmente, produz 230V CA entre fase e neutro e 400V CA fase e fase.
Equilibrar as cargas para cada fase representou sempre um quebra-cabegas para os
projetistas de instalagdes elétricas.

Até ha dez anos atras, num sistema bem equilibrado, a soma vetorial das correntes no
neutro era zero ou mais baixa (dada a dificuldade de atingir o equilibrio perfeito). As
aparelhagens ligadas eram lampadas de incandescéncia, pequenos motores e outros
dispositivos que apresentavam cargas lineares. O resultado era uma corrente
essencialmente sinusoidal em cada fase e uma corrente com valor de neutro baixo a uma
frequéncia de 50/60Hz.

Dispositivos “modernos” tais como televisores, lampadas fluorescentes, aparelhos de video
e fornos de micro-ondas, normalmente absorvem correntes apenas para uma fragao de
cada ciclo provocando cargas néo lineares e, como consequéncia, correntes ndo lineares.
Isto gera estranhos harménicos para frequéncia de linha de 50/60Hz. Por este motivo, a
corrente nos transformadores das cabines de distribuigdo contém ndo s6 uma componente
50Hz (ou 60Hz) mas também uma componente 150Hz (ou 180Hz), uma componente 250Hz
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(ou 300Hz) e outros componentes significativos de harmonicos até 750Hz (ou 900Hz) e
superiores.

O valor da soma vetorial das correntes num sistema corretamente equilibrado que alimenta
cargas néao lineares pode ser ainda mais baixo. Todavia, a soma nao elimina todos os
harménicos de correntes. Os multiplos impares do terceiro harmoénico (chamados
“TRIPLENS”) somam-se, algebricamente, no neutro e, portanto, podem provocar
sobreaquecimento mesmo com cargas equilibradas.

16.11.4. Consequéncia da presen¢a dos harmoénicos

Em geral, os harménicos de ordem par, 23, 42 etc. ndo causam problemas. Os harmonicos
triplos, multiplos impares de trés, somam-se no neutro (em vez de se anularem) criando
assim uma situagéo de sobreaquecimento do referido condutor potencialmente perigosa.
Os projetistas devem considerar os trés pontos de seguida apresentados no projeto de um
sistema de distribuicdo de energia contendo harmédnicos de corrente:

= O condutor do neutro deve ser dimensionado corretamente.

= O transformador de distribuicdo deve ter um sistema de arrefecimento auxiliar para
continuar o funcionamento a sua capacidades nominal se ndo esta adaptado aos
harmonicos. Isto € necessario porque o harmonico de corrente no neutro do circuito
secundario circula no primario ligado em tridngulo. Este harménico de corrente em
circulagao leva a um aquecimento do transformador.

= Os harmoénicos de correntes da fase séo refletidos no circuito primario e retornam a
fonte. Isto pode provocar distorcdo da onda de tensdo de tal modo que qualquer
condensador de refaseamento na linha pode ser facilmente sobrecarregado.

O 5° e 0 11° harmonico opdem-se ao fluxo da corrente através dos motores tornando mais
dificil o funcionamento e abreviando a sua vida média.

Em geral, quanto maior € o numero de ordem do harmonico e menor € a sua energia e
ainda menor sera o impacto que tera sobre as aparelhagens (exceto os transformadores).
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16.12. DEFINIGOES DE POTENCIA E FATOR DE POTENCIA
Num sistema elétrico genérico, alimentado por trés tensdes sinusoidais, definem-se:

Poténcia Ativa de fase:
(n=1,2,3)

Pn =VnN 'ln 'COS(@n)

(n=1,2,3)

Poténcia Aparente de fase:

(n=1,2,3)

Poténcia Reativa de fase:

Sn =VnN ‘In
SZ_PZ

(n=1,2,3)

Fator de Poténcia de fase:

Q, =
P

P =1
Fn S

n

Poténcia Ativa Total:

Por =R +P, +P

Poténcia Reativa total:

QTOT :Q1+Q2+Q3

Poténcia Aparente Total:

2 2
Sror =V Pror” + Qror

Fator de Poténcia Total:

P _ PTOT
STOT

FTOT —

onde:

VN = Valor eficaz da tensao entre a fase n e o neutro.

Em = Valor eficaz da corrente da fase n.

¢n=Angulo de desfasamento entre a tens&o e a corrente da fase n.

Na presenca de tensdes e correntes distorcidas as anteriores relagdes modificam-se da

seguinte forma:

Poténcia Atlv(art]ga2 ;ase: P = k V| cos(e,,)
- =0
Poténcia Apa(rne;?”;(’-:‘3 )da fase: S, =V, I,
Poténcia Reativa da fase: 2 2
(n=1,2,3) Qn = Sn - I:)n
Fator de Poténcia da fase: pP. = R
(n=1,2,3) Fn - g
n
Fator de Poténcia distorcido dPFn=COS§01n= desfasamento entre os
(n=1,2,3) fundamentais de tensao e corrente
- da fase n

Poténcia Ativa Total:

Por =R +P, +P

Poténcia Reativa Total:

QTOT = Q1 +Q2 +Q3

Poténcia Aparente Total:

2 2
Sror =V Pror + Qror

Fator de Poténcia Total:

P _ F>TOT
S|'OT

FTOT —

onde:

Vin = Valor eficaz do k-ésimo harmoénico de tenséo entre a fase n e o neutro.
Ikn = Valor eficaz do k-ésimo harmonico de corrente da fase n.
©¥wn = Angulo de desfasamento entre o k-ésimo harmonico de tens&o e o k-ésimo harmoénico de

corrente da fase n.
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Nota:

E de notar que, com rigor, a expressao da poténcia reativa da fase em regime n&o sinusoidal
nao estara correta. Para compreender o porqué, pode ser util pensar que a presenca quer
de harmodnicos quer da poténcia reativa produzem, entre outros efeitos, um aumento das
perdas de poténcia na linha devido ao aumento do valor eficaz da corrente. Com a relacéo
acima referida, o aumento das perdas de poténcia devidas aos harménicos € somado,
algebricamente, ao introduzido pela presenga da poténcia reativa. Na realidade, mesmo
qgue os dois fendmenos concorram para provocar um aumento das perdas na linha, ndo é
verdade que, em geral, estas causas de perda de poténcia estejam em fase entre si e ainda
se somem algebricamente.

A relagao acima referida é justificada pela relativa simplicidade de célculo da mesma e pela
relativa discrepancia entre o valor obtido utilizando esta relagao e o valor real.

E de notar, além disso, como no caso dum sistema elétrico com harmdnicos, seja
identificado outro parametro denominado fator de poténcia distorcido (dPF). Na pratica, este
parametro representa o valor limite tedrico atingivel pelo fator de poténcia quando se
conseguem eliminar, completamente, todos os harménicos do sistema elétrico.

16.12.1. Convengoes sobre poténcias e fatores de poténcia

No que diz respeito ao reconhecimento do tipo de poténcia reativa, do tipo de fator de
poténcia e da direcdo da poténcia ativa, aplicam-se as convengdes indicadas no seguinte
esquema onde os angulos indicados sdo os do desfasamento da corrente em relagao a
tensdo (ex.: no primeiro quadrante a corrente esta avangada de 0° a 90° em relagédo a
tensao):

Utente = Gerador Indutivo < | - Utente = Carga Capacitiva
90°
P+ =0 P- =P | P+ =P P- =0
Pfc+=-1 Pfc-= -1 | Pfc+t=Pf Pfc-=-1
Pfi+ =-1 Pfi- = Pf | Pfi+ = -1 Pfi- =1
Qc+ = 0 Qc- = 0| Qct=Q Qc- =0
Qi+ =0 Q-=Q|Q+ =0 Qi-=0
180° 0°
P+ =0 P- = P | P+ =P P- =0
Pfct+ = -1 Pfc-= Pf | Pfc+= -1 Pfc-=-1
Pfi+ =1 Pfi- = -1 | Pfit =Pf  Pfi- =-1
Qc+ =0 Qc-= Q| Qc+= 0 Qc- = 0
Qi+ =0 Qi-= 0] Q+=Q Qi-=0
270°
Utente = Gerador Capacitivo < - Utente = Carga Indutiva

O significado dos simbolos utilizados e dos valores por eles assumidos no esquema acima
representado é indicado nas tabelas seguintes:

Simbolo Significado Notas

P+ Valor da poténcia ativa +

Pfc+ Fator de poténcia capacitivo + Grandezas positivas
Pfi+ Fator de poténcia indutivo + (utente utilizador)
Qc+ Valor da poténcia reativa capacitiva +

Qi+ Valor da poténcia reativa indutiva +

P- Valor da poténcia ativa -

Pfc- Fator de poténcia capacitivo - Grandezas negativas
Pfi- Fator de poténcia indutivo - (utente gerador)
Qc- Valor da poténcia reativa capacitiva -

Qi- Valor da poténcia reativa indutiva -
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Valor Significado

P A poténcia ativa (positiva ou negativa) é definida no quadrante em exame e, portanto, assume
o valor da poténcia ativa nesse instante.

Q A poténcia reativa (indutiva ou capacitiva, positiva ou negativa) é definida no quadrante em
exame e, portanto, assume o valor da poténcia reativa nesse instante.

Pf O fator de poténcia (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) é definido no quadrante em
exame e, portanto, assume o valor do fator de poténcia nesse instante.

0 A poténcia ativa (positiva ou negativa) ou a poténcia reativa (indutiva ou capacitiva, positiva ou
negativa) NAO é definida no quadrante em exame e, portanto, assume valor nulo.

-1 O fator de poténcia (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) NAO é definido no quadrante
em exame.

16.13. REFERENCIAS SOBRE METODOS DE MEDIDA

O instrumento é capaz de medir: tensdo, corrente, poténcia ativa, poténcia reativa
capacitiva e indutiva, poténcia aparente, fator de poténcia capacitivo e indutivo, grandezas
analdgicas e por impulsos. Todas estas grandezas s&o analisadas de maneira totalmente
digital: de cada grandeza sao adquiridas 128 amostras num médulo de 20ms, repetindo
depois essa operacdo para 16 periodos consecutivos.

16.13.1. Periodo de integracao

O armazenamento de todos os dados, necessitara de uma grande capacidades de
memoria.

Procurou-se, portanto, um método de memorizagdo que, fornecendo dados significativos,
permitisse a compressao das informagdes a memorizar.

O método escolhido foi o da integragao: decorrido um periodo de tempo denominado
PERIODO DE INTEGRACAO, definido na fase de programacéo de 5 segundos a 60
minutos, o instrumento extrai, dos valores amostrados de cada grandeza a memorizar, 0s
seguintes valores:

= Valor minimo da grandeza no periodo de integragdo (harmonicos excluidos).

= Valor médio da grandeza (entendido come média aritmética de todos os valores
gravados no periodo de integragdo).

= Valor maximo da grandeza no periodo de integragao (harménicos excluidos).

Somente estas trés informacgbes (repetidas para cada grandeza a memorizar) sao
guardadas na memoria juntamente com a hora e a data de inicio do periodo .

Uma vez memorizados estes dados, o instrumento recomeca a adquirir medi¢cdes para um
novo periodo.

16.13.2. Calculo do fator de poténcia

O fator de poténcia médio, de acordo com as especificagdes, nao pode ser calculado como
média dos fatores de poténcia instantaneos. Deve, em vez disso, ser obtido dos valores
meédios da poténcia ativa e reativa.

Cada fator de poténcia médio, de fase ou total, é calculado, no final de cada periodo de
integracéo, do valor médio das respetivas poténcias independentemente do facto destas
serem gravadas ou ndo.

Além disso, para poder analisar melhor o tipo de carga existente na linha e ter termos de
comparacgao na analise da faturagdo do "baixo cose por parte das entidades fornecedoras,
os valores do cos¢ indutivo e do cosp capacitivo sdo tratados como duas grandezas
independentes.
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selecionou nenhuma tensao ou corrente de fase

SIRIUS89N
17. APENDICE 1 - MENSAGENS DO DISPLAY
B SUGESTOES
MENSAGEM DESCRICAO @
Foi iniciada uma gravacdo e decorreram pelo menos 5 | Inserir Password (Palavra-chave):
Password: minutos da Ultima atividade do instrumento (ver Paragrafo F1,F4,F3,F2
10.).
PASSWORD ERRATA | A password inserida nao esta correta (ver Paragrafo 10). Verificar Password
PASSWORD OK A password inserida esta correta
Reg em corso Instrumento em gravagao (ver Paragrafo 10.)
Instrumento a aguardar pelo inicio da gravagdo (ver Paragrafo
Attendere 10)
Nessuna Fase Foram selecionados harmonicos de tensdo elou corrente e | Selecionar pelo menos uma tensao e/ou
Selezionata ativado o respetivo flag (HARMONICOS ON) mas ndo se | corrente de fase.

troppi par. selez

Foram selecionadas mais de 64 grandezas (harmonicos
incluidos)

Desmarcar algumas grandezas

Memoria Piena

A memoria do instrumento esta cheia.

Apagar as gravacdes depois de as ter
transferido para um PC.

Dati memorizzati

Os dados foram arquivados

O numero de Dados Reg+ R&a+Smp excede o nimero

Apagar as gravacbes depois de as ter

Troppe Registr maximo (35) transferido para um PC,
HOLD Foi ativada a fungéo HOLD através do botdo correspondente. | Premir novamente o botdo HOLD para
desativar a funcdo

nessun par. selez

Foi iniciada uma gravacdo sem ter selecionado qualquer
grandeza.

Premir o botdo START/STOP e selecionar
pelo menos uma grandeza, acedendo a
modalidade MENU.

misura Energia

Medic&o da energia em curso

Premir F1 para termind-la

no Alim esternal

Foi iniciada uma gravaco sem ter ligado o alimentador
externo.

Verificar se, realmente, se quer iniciar uma
gravacdo sem o auxilio do alimentador
externo. Em caso afirmativo premir
novamente 0 botdo START.

Data Errata A data inserida ndo esta correta. Verificar a data inserida
Esta-se procurando apagar a Ultima gravacao efetuada. Premir ESC para ndo apagar a Ulima
? . )
CANC ULT" (Enter) gravacao, premir ENTER para confirmar.
Esta-se procurando apagar todas as gravacdes efetuadas. Premir ESC para ndo apagar toda a
2
CANC TOT? (Enter) memoria, premir ENTER para confirmar.
O instrumento detetou uma poténcia ativa negativa Se ndo se esta numa situagao de CO-
ERR: P- GERACAO, verificar o sentido das pingas
amperimétricas
ERR: SYNC gdw]?tti?;ento detetou uma frequéncia de rede fora da escala | Verificar a frequéncia da rede
O utente definiu uma tens&o de referéncia ndo coerente com | Verificar o valor da tensdo de referéncia
Vref Errata

a ligacdo do instrumento

definida

Errore 1,2,3,4,5

A memdria do instrumento esta danificada

Contactar a HT ltalia
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18. APENDICE 2 - SIMBOLOS DAS
GRANDEZAS GRAVAVEIS
Simbolo Descricao
V1 Valor eficaz da tensao de fase
11 Valor eficaz da corrente de fase
CC Componente continua de tenséo ou corrente
h01 + h49 Harménicos 01 + harmonicos 49 de tensdo ou corrente
THDV Fator de distorcdo harmdnica total da tensdo (ver paragrafo 16.11).
THDI Fator de distorcdo harmonica total da corrente (ver paragrafo 16.11).
P1 Valor da poténcia ativa
Qi1 Valor da poténcia reativa indutiva
Qc1 Valor da poténcia reativa capacitiva
S1 Valor da poténcia aparente
Pf1 Valor do fator de poténcia
DPf1 Valor do cos
Ea1 Valores da energia ativa
Eri1 Valores da energia reativa indutiva
Erc1 Valores da energia reativa capacitiva

PT - 136




-t

Via da Boaria 40
48018 — Faenza (RA) - Italy
Tel: +39-0546-621002 (4 linee r.a.)
Fax: +39-0546-621144
email: ht@htitalia.it
http://www.htitalia.com

YAMUSO0001HTO



