HT4011

MANUAL DE INSTRUCOES

ITALIA

© Copyright HT ITALIA 2015
Versao PT 2.00 de 30/07/2015






LNHT] HT4011

indice:

1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANGCA ......coviiiieecie et 2
1.1, INStUGOES PreliMiNaAreS. ... ... i euueeiuieiiiiiiiietieieieeebeee bbb nnnnnnes 2
1.2, DUrANte @ ULIHZAGAO ... . .uuueiiiiiiiiiiiiiiieiiet e 3
I TR AN o [0 13- WU | 11174 Vox= Lo LS 3
1.4. Definicdo de Categoria de medida (Sobretensao) ..........ccccceeviiiiiiiiiiiiiii e, 3

2. DESCRICAO GERAL ..ottt e e anas 4
2.1. Instrumentos de medida de Valor médio e Valor Eficaz Real ...............cooeveeiei, 4
2.2. Definicao de Valor Eficaz Real e fator de CrisSta............cooovveiiiiii 4

3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZAGAO ......ovoiieeeeeeeeeeeeeee e 5
3.1, CONLrOIOS INICIAIS ...oeeeeeeeeee e 5
3.2, AlImentacao dO INSIIUMENTO .......cooeiiiiieee e 5
3.3, CAlIBrAGED ... 5
S N €11 F= V=] o= U 01T o] (o PP PP UUUPPPUPTTTR 5

4, INSTRUQOES DE FUNCIONAMENTO . ..cciiiciiiceee ettt e e 6
ot I B TSt g Tot= Lol o (o I T Y 4 (0] 0 4= ) o L PP PP PPPPPPPP 6

4.1.1. DeSCriGA0 dOS COMANAOS .......uuviiiiiiieeie ittt e e e e e ettt e e e e s e aaabeee e e ae e e s e ansbeeeeeaeeesaannbreeeeaaeesaannes 6
4.1.2.  Marcas de aliNNamENTO ........cccuiiiiiii e e e e s e e e e s e e e e e e e s e anne 6
4.2. Descricdo dos DotOes de fUNGOES........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 7
o R = T - Vo [ 0 7
4,22, BOMAO REL ...uuiiii s 7
4.2.3. Botdo H';% .................................................................................................................................. 7
A.2.8. BOUEO " oot ettt 7
T = T - o 1V [ 5 7
4.3. Descricdo das fungdes dO COMULATON ..........cuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiei ettt 8
4.3.1. MediGA0 A tENSBOES CC ...ttt ettt ettt e e e s e et b e e e e e e e s e aa bbb e e e e e e e e s e abbbreeeeaaeeeaannnes 8
4.3.2.  MediCA0 e TENSBOES CA ...ttt e e e e e s b e e e e e e e s e s a bbb e e e e ee e e e e abbbreeeeaeeeeaanae 9
4.3.3. Medicéo de frequéncias e Ciclos de Trabalho (Duty CYCIE) .......cceovuriiiiiiiireiiiiiie i 10
4.3.4.  MediCAO dE RESISIENCIAS . ..ciiiiiiiie ittt ettt ettt e st e e st e e st e e e s st e e e s nnbaeeesanneeeeas 11
4.3.5. Testes de Continuidade € Teste de DIOUOS ........ccoiiuiiiiiiiiiiieiiiiee e 12
4.3.6. MediCA0 de CapaCidades ............uiiii ittt e e e e st e e e e e s e e e e e e e e e e aaane 13
4.3.7. Medic8o de Temperaturas com SONAa tIPO K.......ooiiuiiiiiiiiiiiiiii e 14
4.3.8. Medi(;ELo 0E COMTENTES CA .ottt ettt e et b et e s bbbt e e st e e s annreee s 15

5. MANUTENGAOD ...t e et e e e et e e e e e ea e e e e e eaa e e e eeennns 16
5.1, Generalidades ... 16
5.2, SUubstitUIGAO das PIlNAS .......cooeeiieeeeeee 16
5.3, Limpeza do INSITUMENTO ......ccoeiiiiie e 16
5.4, FIMAE VIAA...cco o 16

6. ESPECIFICAGOES TECNICAS ..ottt et 17
6.1.  CaracterisStiCas TECNICAS ........ccceeeeeie e 17

6.1.1.  NOrMAativas de FEFEIENCIA ........eueiiii it e e ee e e e e e e aaaees 18
LS R OF- 1 ¢ Tor (=) 5 (o= Eo o (=] = 1R PPPPNt 18
6.2,  AMDIENIE e 18
6.2.1. Condi¢cdes ambientais de ULIlIZAGAOD ..........c.oiiuiiiiiiiiiii e 18
6.3.  ACESSONOS fOrNECIAOS .....coeeeeeeeeeeee e 19
6.4.  ACESSOMIOS OPCIONAUS ...ceiieeiiiiiiiiitietee e e e e ettt ettt e e e e e s e bbbt e e e e e e e e s s b bbb e e e eeaeeeaaannbbeeeeeaeens 19

7. ASSISTENCIA ...ttt ettt e e e e e 20
7.1, CondiGOES AE QAIANTIA.....cceeeeeeeeee e 20
7.2, ASSISIENCIA ..o 20

PT-1



IWNHT] HT4011

1.

PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

O instrumento foi concebido em conformidade com a diretiva IEC/EN61010-1 referentes
aos instrumentos de medida eletronicos. Para a Sua seguranca e para evitar danificar o
instrumento, aconselhamos a seguir os procedimentos descritos neste manual e de ler

com especial atencéo todas as notas precedidas do simbolo A

Antes e durante a execucdo das medicBes seguir escrupulosamente as seguintes
indicacgodes:

N&ao efetuar medicdes de tensdo ou corrente em ambientes humidos.

N&ao efetuar medicOes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com po.

Evitar contactos com o circuito em exame quando se efetuam medicoes.

Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

N&o efetuar qualquer medicdo quando se detetam anomalias no instrumento tais
como, deformacdes, ruturas, derrame de substancias, auséncia de visualizacdo no
display, etc.

Ter especial atencdo quando se efetuam medicdes de tensdes superiores a 20V visto
gue ha o risco de choques elétricos.

Neste manual e no instrumento séo utilizados os seguintes simbolos:

Atencdo: ler atentamente as instru¢des indicadas no manual; um uso improprio
podera causar danos no instrumento ou NOS seus componentes.

Perigo de alta tensao: risco de choques elétricos.

Instrumento com duplo isolamento.

4}.

| CT>P>

Tensado ou Corrente CA
Tensao CC

Referéncia de terra

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

Este instrumento foi projetado para ser utilizado num ambiente ¢/ nivel de poluicéo 2.
Pode ser utilizado para efetuar medicbes de CORRENTE e TENSAO em instalacdes
com categoria de medida CAT IIl 600V. Para a definicdo das categorias de medida
consultar o 8§ 1.4.

Aconselhamos a seguir as normais regras de seguranca orientadas para a protecéo
contra correntes perigosas e a proteger o instrumento contra uma utilizacao errada.

SO as ponteiras fornecidas com o instrumento garantem as normas de seguranca.
Estas devem estar em boas condicbes e substituidas, se necessario, por modelos
idénticos.

N&o efetuar medicbes em circuitos que superem os limites de corrente e tensao
especificados.

Verificar se a bateria esta inserida corretamente.

Antes de ligar as ponteiras ao circuito em exame, verificar se 0 comutador esta
posicionado corretamente.

Verificar se o display LCD e o comutador indicam a mesma fungao
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1.2. DURANTE A UTILIZACAO
Aconselhamos a ler atentamente as recomendacgdes e as instru¢des seguintes:

f ATENCAO

O nao cumprimento das Adverténcias pode danificar o instrumento e/ou 0s
seus componentes e constituir fonte de perigo para o operador.

e Antes de acionar o comutador, remover do tordide o condutor ou retirar as ponteiras
de medicdo do circuito em exame.

¢ Quando o instrumento esta ligado ao circuito em exame nunca tocar em qualquer
terminal inutilizado.

e Evitar a medicdo de resisténcia na presenca de tensfes externas. Mesmo que o
instrumento esteja protegido, uma tensdo excessiva poderd causar um mau
funcionamento da pinca.

e Antes de efetuar uma medicao de corrente através do toroide, retirar as ponteiras dos
respetivos terminais de entrada.

e Durante a medicéo de corrente, qualquer outra corrente localizada nas proximidades
da pinca pode influenciar a precisdo da medicao.

e Durante a medicdo de corrente colocar sempre o condutor o0 mais préximo possivel
do centro do toréide de modo a obter uma leitura mais precisa.

e Se, durante uma medicao, o valor ou o sinal da grandeza em exame permanecerem
constantes verificar se esté ativa a fungdo HOLD.

1.3. APOS A UTILIZACAO
e Apoés terminar as medi¢des, colocar o comutador em OFF.
e Retirar a pilha quando se prevé néo utilizar o instrumento durante muito tempo.

1.4. DEFINICAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma IEC/EN61010-1: Prescricbes de seguranca para aparelhos elétricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratério, Parte 1: Prescricbes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensao. No §
6.7.4: Circuitos de medida, indica: os circuitos estdo subdivididos nas seguintes
categorias de medida:

e A Categoria de medida IV serve para as medicoes efetuadas sobre uma fonte de
uma instalacdo de baixa tensdo. Exemplo: contadores elétricos e de medida sobre
dispositivos primarios de protecdo das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulagéo da
ondulacéo.

e A Categoria de medida Ill serve para as medicdes efetuadas em instalacbes
interiores de edificios Exemplo: medi¢cdes sobre painéis de distribuicdo, disjuntores,
cablagens, incluidos os cabos, 0os barramentos, as caixas de juncao, os interruptores, as
tomadas das instalacOes fixas e os aparelhos destinados ao uso industrial e outras
aparelhagens, por exemplo os motores fixos com ligacéo a instalacao fixa.

e A Categoria de medida Il serve para as medi¢cBes efetuadas em circuitos ligados
diretamente as instalagdes de baixa tensdo. Exemplo: medigbes em aparelhagens para
uso doméstico, utensilios portateis e aparelhos similares.

e A Categoria de medida | serve para as medicdes efetuadas em circuitos néao ligados
diretamente & REDE DE DISTRIBUICAO. Exemplo: medicbes sobre ndo derivados da
REDE e derivados da REDE mas com protecédo especial (interna). Neste ultimo caso, as
solicitacdes de transitorios sdo variaveis, por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario
gue o utente conheca a capacidade de resisténcia aos transitérios por parte da
aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL

O instrumento executa as seguintes medicoes:

e Tensdo CC e CA até 600V

e Corrente CA até 400A

e Resisténcia e Teste de continuidade com sinalizador sonoro

e Capacidade

Frequéncia com ponteiras

Ciclo de Trabalho (Duty Cycle)

Teste de diodos

Temperatura com sonda K

Detecéo da presenca de tensdo CA com e sem contacto com sensor integrado

Cada uma destas funcdes pode ser selecionada através de um comutador com 8
posicdes, incluida a posicao OFF e um botdo para a ativacao da funcdo HOLD. Além

disso, estdo presentes os botdes "MODE", “Hz%” “REL” e ““®“e para 0 seu uso consultar
0 8 4.2. A grandeza selecionada aparece no display LCD com indicacbes da unidade de
medida e das funcdes ativas.

2.1. INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE VALOR MEDIO E VALOR EFICAZ REAL

Os instrumentos de medida de grandezas alternadas dividem-se em duas grandes

familias:

e Instrumentos de VALOR MEDIO: instrumentos que medem apenas o valor da onda &
frequéncia fundamental (50 ou 60 HZ)

e Instrumentos de VALOR EFICAZ REAL também ditos TRMS (True Root Mean Square
value): instrumentos que medem o valor eficaz real da grandeza em exame.

Na presenca de uma onda perfeitamente sinusoidal as duas familias de instrumentos

fornecem resultados idénticos. Na presenca de ondas distorcidas, pelo contrario, as

leituras diferem. Os instrumentos de valor médio s6 fornecem o valor eficaz da onda

fundamental, os instrumentos de valor eficaz real fornecem, por sua vez, o valor eficaz da

onda completa, harmonicos incluidos (dentro da banda passante do instrumento).

Portanto, medindo a mesma grandeza com instrumentos de ambas as familias, os valores

obtidos s6 sao idénticos se a onda é puramente sinusoidal, enquanto que se for

distorcida, os instrumentos de valor eficaz real fornecem valores superiores em relacdo as

leituras dos instrumentos de valor médio.

2.2. DEFINIQAO DE VALOR EFICAZ REAL E FATOR DE CRISTA

O valor eficaz para a corrente é assim definido: "Num tempo igual a um periodo, uma
corrente alterna com valor eficaz de intensidade 1A, circulando sobre uma resisténcia,
dissipa a mesma energia que seria dissipada, no mesmo tempo, por uma corrente
continua com intensidade de 1A". Desta definigéo resulta a expressao numérica:

to+T
G= /Tl Igz(t)dt O valor eficaz € indicado como RMS (root mean square value)
[

O Fator de Crista € definido como a relacdo entre o Valor de Pico de um sinal e 0 seu

G
Valor Eficaz: CF (G)=—— Este valor varia com a forma de onda do sinal o que para uma
RMS
onda puramente sinusoidal é J2=1.41. Na presenca de distorcbes, o Fator de Crista
assume valores tanto maiores quanto mais elevada é a distor¢céo da onda.
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS
O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista elétrico e
mecanico.

Foram tomadas todas as precaucfes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos.

Todavia, aconselha-se a efetuar uma verificagao geral ao instrumento para se certificar de
possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detetarem anomalias,
deve-se contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no § 6.3. No
caso de discrepancias, contactar o seu fornecedor.

Se, por qualquer motivo, for necessario devolver o instrumento, deve-se seguir as
instrucdes indicadas no § 7.

3.2. ALIMENTAQAO DO INSTRUMENTO

O instrumento é alimentado através de 1x9V pilha tipo IEC 6F22 incluida na embalagem.
Quando a pilha esta quase descarregada aparece o simbolo “EHlIl’. Para substituir a pilha
seguir as instruc¢des indicadas no § 5.2. Além disso, o instrumento € dotado da funcdo de
Desligar Automético (ndo excluivel) que permite desligar automaticamente o instrumento
decorridos cerca de 30 minutos da Ultima operacao.

3.3. CALIBRACAO
O instrumento respeita as caracteristicas técnicas indicadas neste manual. As prestacdes
do instrumento sdo garantidas durante 12 meses.

3.4. ARMAZENAMENTO

Para garantir medi¢cdes precisas, ap6s um longo periodo de armazenamento em
condicBes ambientais extremas, aguardar que o0 instrumento retorne as condicdes
normais (consultar o § 6.2.1).

PT-5



LNHT] HT4011

4. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO

4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
4.1.1. Descri¢gdo dos comandos

LEGENDA:
Toroide de abrir

Indicador de tensdo CA
Alavanca abertura toroide
Comutador de fungdes
Botdo HOLD '
Botdo Backlight (%)
Display LCD
Botdo MODE
. Botado REL
@ 10.Botéao Hz%
11.Terminal de entrada COM
12.Terminal de entrada
o VQPH)CAPHz%Temp

©COoNO Wb P

Fig. 1. Descricdo do instrumento

4.1.2. Marcas de alinhamento

Para obter as caracteristicas de precisdo declaradas para o instrumento, colocar sempre
0 condutor o mais proximo possivel do centro do tordide, indicado pelas marcas
assinaladas no mesmo (ver Fig. 2)

LEGENDA

1. Marcas de alinhamento
2. Condutor

Fig. 2: Marcas de alinhamento

PT-6



IWNHT] HT4011

4.2. DESCRICAO DOS BOTOES DE FUNCOES

4.2.1. Botdo HOLD

Uma pressao do botdo “HOLD” ativa a fungcdo de Data HOLD, ou seja, a fixagdo do valor
da grandeza medida. No display aparece a mensagem "HOLD". Esta modalidade de
funcionamento é desativada quando se prime novamente o botdo “HOLD” ou se roda o
comutador.

4.2.2. Botao REL

Este botdo, com o comutador do instrumento nas posicoes Vi (VAC, VDC), 40A~, 400A~
e CAP permite colocar em zero o valor apresentado no display e efetuar uma medicao
relativa da grandeza em exame. No momento da primeira presséo do botdo REL o valor
da grandeza em exame é memorizado como offset para as medi¢cdes seguintes. No
display aparece o simbolo “REL”. O instrumento mostra o valor respetivo obtido como
valor corrente — offset. Esta funcdo ndo esta ativa nas medicfes de resisténcia, teste de
Continuidade, temperatura, Ciclos de Trabalho (Duty Cycle) e Teste de Diodos. Premir
novamente o botdo REL ou rodar o comutador para sair da funcao.

4.2.3. Botdao Hz%

Com o comutador do instrumento na posi¢cao Vuz«/,, uma pressdo do botdo Hz% permite
passar para a medicao de frequéncias (Hz) ou Ciclos de Trabalho (Duty Cycle) (%).

4.2.4. Botdo # )

Premir varias vezes o botdo “® para aumentar o contraste do display. Esta funcéo
desativa-se automaticamente decorridos cerca de 10 segundos do acendimento para
preservar a pilha

4.2.5. Botdao MODE
O botdo MODE ¢é utilizado para a selecdo das medicOes de resisténcia, Testes de

Continuidade com sinalizador sonoro e Teste de Diodos com o comutador do instrumento
.. Q . . . L
na posicao ) e para a selecdo das medicdes de tensdo CA e CC na posi¢ao Vi«
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4.3. DESCRICAO DAS FUNCOES DO COMUTADOR

4.3.1. Mediiéo de tensbes CC

=

A A tensdo maxima CC na entrada é 600Vrms. Nao medir tensdes que

c instrumento demore um certo tempo a colocar em zero o display.

excedam os limites expressos neste manual. A transposicao destes limites
podera causar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

Fig. 3: Uso da pinga na medicao de Tensbes CC

Selecionar a posigao Vi

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQ®+-WCAPHz%Temp e o cabo preto
no terminal de entrada COM.

Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame (ver Fig. 3). O valor
da tensao é apresentado no display.

A visualizacéo do simbolo “O.L” indica a condicao de fora de escala do instrumento

A visualizacdo do simbolo "-" no display do instrumento indica que a tensdo tem
sentido oposto em relacdo a ligacédo da Fig. 3

Para o uso das fun¢des HOLD e REL consultar o § 4.2

ATENCAO

e Devido a elevada impedancia de entrada pode acontecer que o

e O valor oscilante apresentado no display com terminais de entrada
abertos ndo _constitui um problema do_instrumento e esses valores
nao sdo somados pelo instrumento durante a execucdo de uma medicao
real.
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4.3.2. Mediiao de tensdes CA

Hown

No

A A tensdo méaxima CA na entrada é 600V. Nao medir tensdes que excedam

c instrumento demore um certo tempo a colocar em zero o display.

os limites expressos neste manual. A transposicdo destes limites podera
causar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

Fig. 4: Uso da pinca na medicao de tensdes CA

Ligar o instrumento em qualquer posicdo do comutador, aproxima-lo de uma fonte CA
e reparar no acendimento do LED vermelho existente na base do toréide (ver Fig. 1 —
Pos. 2) que salienta a sua presenca.

Selecionar a posigao Vi

Premir o botdo MODE para selecionar a modalidade “CA”.

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQ®»+-0)CAPHz%Temp e o cabo preto
no terminal de entrada COM.

Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame (ver Fig. 4). O valor
da tensao é apresentado no display.

A visualizagéo do simbolo “O.L” indica a condicao de fora de escala do instrumento.
Para o uso das fun¢des HOLD e REL consultar o § 4.2.

ATENCAO

e Devido a elevada impedancia de entrada pode acontecer que o

e O valor oscilante apresentado no display com terminais de entrada
abertos ndo _constitui um problema do_instrumento e esses valores
nao sdo somados pelo instrumento durante a execucdo de uma medicao
real.
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4.3.3. Medicéao de frequéncias e Ciclos de Trabalho (Duty Cycle)

ATENCAO

e Na medicdo de frequéncia com ponteiras a tensdo maxima CA na
C entrada € 600Vrms. N&do medir tensdes que excedam os limites

expressos neste manual. A transposicdo destes limites podera causar
choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

e Na medicéo de frequéncia com toroide verificar se todos os terminais de
entrada do instrumento estdo desconectados.

uuuy

AC Clamp Meter

D €3 3

Fig. 5: Uso da pinca para medi¢Bes de Frequéncias e Ciclos de Trabalho (Duty Cycle)

Selecionar a posicao Vi

2. Premir o botdo Hz% até visualizar o simbolo “Hz” no display para a medicdo da
frequéncia ou o simbolo “%” para a medigao de Ciclos de Trabalho (Duty Cycle).

3. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQ®»+-0CAPHz%Temp e o cabo preto
no terminal de entrada COM.

4. Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame (ver Fig. 5). O valor
da frequéncia (Hz) ou do Ciclo de Trabalho (Duty Cycle) (%) é apresentado no display.

5. Avisualizagéo do simbolo “O.L” indica a condi¢do de fora de escala do instrumento

6. Para o uso da funcdo HOLD consultar o § 4.2.

=
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4.3.4. Medicdo de Resisténcias

~

ATENCA

A Antes de efetuar uma qualquer medicao de resisténcia verificar se o circuito
em exame ndo estd a ser alimentado e se eventuais condensadores
existentes estdo descarregados.

wuy

AC Clamp Meter

3 €3

VQ 0
CAP Hz%
Temp

Ccom

Fig. 6: Uso da pinca para medi¢ao de Resisténcias

Selecionar a posicao *9-»)).

2. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQ®»+-0CAPHz%Temp e o cabo preto
no terminal de entrada COM.

3. Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame (ver Fig. 6). O valor
da resisténcia serd apresentado no display.

4. A visualizagao do simbolo “O.L” indica a condi¢do de fora de escala do instrumento

5. Para o uso das fun¢gbes HOLD consultar o § 4.2.

=
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4.3.5. Testes de Continuidade e Teste de Diodos

=

ATENCAO

A Antes de efetuar uma qualquer medicao de resisténcia verificar se o circuito

em exame nao estd a ser alimentado e se eventuais condensadores
existentes estao descarregados.

N
@)l

™"
uL
AC Clamp Meter AC Clamp Meter
oo icoc)
CAP Hz% CAP Hz%

com Tomp
O “ O
earinosov
-

Fig. 7: Uso da pinga para Testes de Continuidade e Testes de diodos

Selecionar a posi¢ao *%)).

Premir o botdo MODE até visualizar o simbolo “"’ no display para ativar o teste de
Continuidade.

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQ®+-WCAPHz%Temp e o cabo preto
no terminal de entrada COM e efetuar o teste de continuidade no objeto em exame
(ver Fig. 7 — parte esquerda). O sinalizador sonoro emite um sinal acustico quando o
valor da resisténcia medida é inferior a cerca de 150Q.

Premir o botdo MODE para selecionar o Teste de Diodos. O simbolo “#t+” aparece no
display.

Conectar a ponteira vermelha ao anodo do diodo e a ponteira preta ao catodo no caso
de medicdo de polarizacao direta (ver Fig. 7 — parte direita). Inverter a posi¢éo das
ponteiras no caso de medicdo de polarizacdo inversa.

Valores no display compreendidos entre 0.4V e 0.7V (direta) e “OL” (inversa) indicam
juncdo correta. Um valor “OmV” indica dispositivo em curto-circuito enquanto a
indicacédo “OL” em ambas as dire¢des indica dispositivo interrompido.
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4.3.6. Medicdo de Capacidades

ATENCAO

A Antes de efetuar medicdes de capacidade em circuitos ou condensadores,
retirar a alimentacéo ao circuito em exame e deixar descarregar todas as
capacidades presentes no mesmo.

AC Clamp Meter

D .3

Fig. 8: Uso da pinc¢a para Medicdo de Capacidades

=

Selecionar a posicao CAP.

2. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQ®+-0CAPHz%Temp e o cabo preto
no terminal de entrada COM.

3. Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame (ver Fig. 8). O valor

da capacidade sera apresentado no display.

A visualizacéo do simbolo “O.L” indica a condicdo de fora de escala do instrumento

Para o uso das fungdes HOLD e REL consultar o0 § 4.2

ok
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4.3.7. Medicéo de Temperaturas com sondatipo K

VAN

ATENCAO

N&o colocar a sonda de temperatura em contacto com superficies sob
tensdo. Tensbes superiores a 30Vrms ou 60VCC implicam risco de
choques elétricos.

0058

AC Clamp Meter

iooe

CAP Hz%
com Temp

O ()
e @
]

o

Fig. 9: Uso da ping¢a para Medi¢cao de Temperaturas com sonda tipo K

Selecionar a posi¢cdo Temp°C ou Temp°F.

a sonda tipo K (fornecida) nos terminais de entrada VQ®»+-WCAPHz%Temp e

COM atraves do respetivo adaptador, respeitando a polaridade mostrada na Fig. 9. O
valor da temperatura € apresentado no display.

1.
2. Inserir
3. Parao

uso das fungbes HOLD consultar o § 4.2.
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4.3.8. Mediiéo de Correntes CA

A Verificar se todos os terminais de entrada do instrumento estdo
desconectados.

Zrr

Uuuu.

AC Clamp Meter

AC Clamp Meter

D €D &3

VQ 0
CAP Hz%
COM Temp

OK NON OK
Fig. 10: Uso da pinc¢a para medicao de correntes CA

=

Selecionar as posi¢oes 40A~ 0 400A~.

2. Inserir 0 cabo no interior do toréide no centro do mesmo para obter medi¢des precisas
(ver Fig. 10 — parte esquerda). O valor da corrente CA, é apresentado no display.

3. A visualizagdo do simbolo “O.L” indica a condi¢cdo de fora de escala do instrumento.
Colocar neste caso o comutador numa escala de medida superior.

4. Para o uso das fun¢des HOLD e REL consultar o0 § 4.2

ATENCAO

A Um eventual valor apresentado no display com instrumento ndo em
medi¢cdo ndo constitui um problema do instrumento e esses valores nao
sdo somados pelo instrumento durante a execucdo de uma medicao real.
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5. MANUTENCAO

5.1. GENERALIDADES

1. Durante a sua utilizacdo e armazenamento, respeitar as recomendacoes apresentadas
neste manual para evitar possiveis danos ou perigos durante a utilizacao.

2. Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por taxas de humidade ou
temperatura elevadas. Nao o expor diretamente a luz solar.

3. Desligar sempre o instrumento apos a sua utilizacdo. Quando se prevé ndo o utilizar
durante um periodo prolongado, retirar a pilha para evitar o derrame de liquidos por
parte desta ultima que podem danificar os circuitos internos do instrumento.

5.2. SUBSTITUIC}AO DAS PILHAS
Quando no display LCD aparece o simbolo “Elllll’deve-se substituir a pilha.

ATENCAO

A S6 técnicos qualificados podem efetuar esta operacéo.
Antes de efetuar esta operacao, verificar se foram retirados todos os cabos
dos terminais de entrada ou o cabo em exame do interior do tordide.

Colocar o comutador em OFF.

Retirar os cabos dos terminais de entrada ou o cabo em exame do interior do toréide.
Desapertar o parafuso de fixacdo da cobertura do alojamento da pilha e remover a
referida cobertura.

4. Retirar a pilha do conector.

5. Inserir uma nova pilha do mesmo tipo (consultar o 8§ 6.1.2) no conector respeitando as
polaridades indicadas.

Recolocar a cobertura do alojamento da pilha e fixa-la com o respetivo parafuso.

N&o dispersar a pilha usata no mbiente. Usar os respetivos contentores para a
eliminacéo dos residuos.

WwN e

N

5.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

5.4. FIM DE VIDA

ATENCAO: o simbolo apresentado no instrumento indica que o equipamento, 0s
seus acessorios e a bateria devem ser recolhidos separadamente e tratados de

— modo correto.
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6. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
A precisao é calculada como + [% leitura + (nUmero de digitos(dgt)) x resolucéo]. Esta é
referida a temperatura 18°C + 28°C com humidade relativa <75% RH

Tenséo CA (Escala automatica)

Escala Resolucio Precisio Impedancia | Banda Protecéo contra
¢ de entrada | passante sobrecargas

4.000V 0.001Vv

40.00V 0.01v +(1.8%leitura+8dgt)

200.0V 0.1V 10MQ 50-400Hz | 600VCC/CArms

600V 1V +(2.5%leitura+8 dgt)

Sensor integrado para dete¢do da tensdo CA: LED aceso para tenséo fase-terra > 100V, 50/60Hz

Tensdo CC (Escala automética)

Escala Resolugéo Precisao I?epggs gg? Protecdo contra sobrecargas
400.0mV 0.1mV +(0.8%leitura+2 dgt)
4.000V 0.001V
40.00V 0.01V +(1.5%leitura+2 dgt) 10MQ 600VCC/CArms
400.0V 0.1v
600V 1V +(2%leitura+2 dgt)
Corrente CA
- - Banda ~
Escala Resolucao Preciséo Protecdo contra sobrecargas
passante
40.00A 0.01A +(2.5%leitura+8 dgt)
- -60H 400ACA
400.0A 0.1A L(2.8%leitura+8 dgf) | 0 0012 O00ACAmS
Resisténcia e Testes de Continuidade (Escala automatica)
Escala Resolucgéo Precisao Insocl)lrc;gcrjgr Protec&o contra sobrecargas
400.0Q 0.10 +(1.0%leitura+4 dgt)
4.000kQ 0.001kQ
40.00kQ 0.01kQ +(1.5%leitura+2 dgt)
200.0kQ 0 1KO <150Q 600VCC/CArms
4.000MQ 0.001MQ +(2.5%leitura+3 dgt)
40.00MQ 0.01MQ +(3.5%leitura+5 dgt)

Corrente de teste do teste de Continuidade: < 0.5mA

Capacidade (Escala automaética)

Escala Resolucéao Preciséo Protecdo contra sobrecargas
40.00nF 0.01nF +(4.0%leitura+20 dgt)
400.0nF 0.1nF
4.000uF 0.001uF +(3%leitura+5 dgt) 600VCC/CArms
40.00uF 0.01uF
100.0uF 0.1uF +(4.0%leitura+10 dgt)

Teste de Diodos

Escala

Corrente de teste

Tensao em vazio

ok

0.3mA tipico

1.5VCC
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Frequéncia com ponteiras (Escala automaética)

~ - Sensibilida Protec&o contra
Escala Resolucéao Preciséo
de sobrecargas
10.00Hz + 49.99Hz 0.01Hz
50.0Hz + 499.9Hz 0.1Hz .
0
0 500kHz = 4.999kHz | 0.001KkHzZ +(1.5%leitura+2dgt) | >15Vrms 600VCC/CArms
5.00kHz + 10.0kHz 0.01kHz
Ciclos de Trabalho (Duty Cycle) (Escala automatica)
Escala Resolucao Precisdo
0.5% + 99.0% 0.1% +(1.2%leitura+2dgt)

100ps < Amplitude do impulso < 100ms ; Amplitude do impulso: 100Hz + 150kHz; Sensibilidade >10Vrms
Temperatura com sonda K (Escala automatica)

Escala Resolucdao Precisao (*) Protecdo contra sobrecargas
-20.0 = 3990 ¢ O'% < +(3%leitura+5°C)
400 + 760°C 1°C
250VCC/CArms
4 = 400°F 0.1°F +(3%leitura+9°F)
400 + 1400°F 1°F e

(*) Precisdo da sonda K ndo considerada

6.1.1. Normativas de referéncia

Seguranca:

EMC:

Isolamento:

Grau de poluigao:

Altitude max. de utilizacao:

Categoria de medida:

6.1.2. Caracteristicas gerais
Caracteristicas mecanicas

Dimensdes (L x A x H):
Peso (pilha incluida):
Diametro max. do cabo:

Alimentacéo
Tipo de pilhas:

Indicacao de pilha descarregada:

Desligar Automatico:

Display
Caracteristicas:

Velocidade de amostragem:

Tipo de conversao:
6.2. AMBIENTE

IEC/EN61010-1
IEC/EN61326
duplo isolamento
2

2000m

CAT Il 600V para a terra

215 x 74 x 43mm
285¢g
30mm

1 pilha 9V NEDA 1604 IEC 6F22 JIS 006P
simbolo “GHII" no display
apo6s 30 minutos de nédo utilizacdo (ndo excluivel)

4 LCD (max. 4000 pontos), sinal e ponto decimal
2 medicdes por segundo

Valor médio

6.2.1. Condi¢cdes ambientais de utilizacao
Temperatura de referéncia:
Temperatura de utilizagéo:
Humidade relativa admitida:
Temperatura de armazenamento:
Humidade de armazenamento:

18°C + 28°C
5+40°C
<80% RH
-20 + 60 °C
<80%RH

Este instrumento estad conforme os requisitos da Diretiva Europeia sobre baixa tensdo 2006/95/CE
(LVD) e da Diretiva 2004/108/CE (EMC)
Este instrumento estid conforme os requisitos da Diretiva Europeia 2011/65/CE (RoHS) e da Diretiva

Europeia 2012/19/CE (WEEE)
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6.3. ACESSORIOS FORNECIDOS

e Par de ponteiras com ponta 2mm

e Adaptador + sonda tipo K

e Bolsa de transporte

e Pilha (n&o inserida)

e Manual de instrucfes

6.4. ACESSORIOS OPCIONAIS

- Escala de Preciséo Comprimento Diametro
Modelo Descrigcédo t t R d sonda
emperatura| (a 100°C) sonda (mm) (mm)

Temperatura do ar e ) o

TK107 gases -40 +800°C | +2.2rdg 200 15
Temperatura interna de ) o

TK108 substancias semi-sélidas -40 +800°C | +2.2rdg 200 3
Temperatura interna de ) o

TK109 liquidos -40 + 800 °C | +*2.2rdg 200 4
Temperatura em ) o

TK110 superficies -40 + 400 °C | = 2.2rdg 200 5
Temperatura em

TK111 |superficies, com pontaa | -40 +400°C | +2.2rdg 260 5

90°C fixa

PT-19




IWNHT] HT4011

7. ASSISTENCIA

7.1. CONDICOES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢cdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto. No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o
transporte fica a cargo do Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada
previamente. Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com o0s
motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a embalagem original;
gualquer dano provocado pela utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao
Cliente. O construtor ndo se responsabiliza por danos causados por pessoas ou objetos.

A garantia ndo € aplicada nos seguintes casos:

e Reparacdo e/ou substituicdo de acessorios e pilhas (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacfes necessarias provocadas por utilizacdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

e Reparacfes necessarias provocadas por embalagem ndo adequada.

e ReparacOes necessarias provocadas por intervencfes executadas por pessoal nao
autorizado.

e Modificacbes efetuadas no instrumento sem autorizacao expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificacbes do instrumento ou no manual de
instrucoes.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizagdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos sdo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificacbes e os precos dos produtos, se isso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

7.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funciona corretamente, antes de contactar o Servi¢co de Assisténcia,
verificar o estado das pilhas e dos cabos e substitui-los se necessario. Se o instrumento
continuar a nao funcionar corretamente, verificar se o procedimento de utilizacdo do
mesmo esta conforme o indicado neste manual. No caso de o instrumento ser devolvido
ao revendedor, o transporte fica a cargo do Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer
caso, acordada previamente. Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota
explicativa com os motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a
embalagem original; qualquer dano provocado pela utilizagdo de embalagens néo
originais sera atribuido ao Cliente.
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