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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

O instrumento foi projetado de acordo com as diretivas de seguranca referentes aos
instrumentos de medida eletronicos. Para Sua seguranca e para evitar danificar o
instrumento, deve seguir os procedimentos descritos neste manual e ler, com especial
atencdo, todas as notas precedidas do simbolo /N Antes e durante a execucao das
medicdes seguir escrupulosamente as seguintes indicacdes:

e Nao efetuar medi¢cdes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com po.

e Na&o efetuar medigcbes em ambientes humidos.

e Nao efetuar qualquer medicado quando se detetam anomalias tais como: deformacdes,
ruturas, derrame de substancias, auséncia de visualizacdo no display, etc.

e Nao tocar o sensor fotodiodo durante a execucao da medicédo para prevenir danos no
instrumento provocados pela eletricidade estatica ou contaminagdes.

Neste manual é utilizado o seguinte simbolo:

Atencdo: seguir as instru¢bes indicadas no manual de uso. Um uso
improprio pode danificar o instrumento e/ou 0s seus componentes.

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

Para evitar leituras incorretas, substituir a pilha quando aparece, ao ligar, o simbolo “T—I"
no display.

1.2. DURANTE A UTILIZAQAO
Ler atentamente as recomendacgdes e instrugcdes seguintes.

ATENCAO

A O nédo cumprimento das Adverténcias e/ou Instrucbes pode danificar o
instrumento e/ou o0s seus componentes ou ser fonte de perigo para o
operador.

Se, durante uma medicdo, o valor ou o sinal da grandeza em exame permanecem
constantes, verificar se esta ativa a funcdo HOLD.

1.3. APOS A UTILIZACAO

e Apoés terminar as medi¢cdes, desligar o instrumento
e Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo periodo, retirar a pilha.
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2. DESCRICAO GERAL

O instrumento € um luximetro digital de precisdo para a medi¢cdo principalmente da
iluminacao seja de fontes de luz branca seja de fontes LED de varias cores expressa em
Lux (Lx) ou Fotocandelas (Fc). O instrumento estd conforme as normas CIE (Comissao
Internacional sobre lluminacédo) sobre a resposta espectral e efetua a corre¢cdo de acordo
com o cosseno do angulo de incidéncia da luz. O sensor com fotodiodo de silicio garante
medicdes estaveis.

Estao disponiveis as seguintes funcoes:

e Medicéo da lluminacéo até 400kLux / 40kFc

e Medicdo da intensidade luminosa (expressa em Candelas)
e Selecdo da unidade de medida: Lx/Fc/CD

e Fonte de luz: branca e fontes LED no seu espectro visivel
Funcéo Data HOLD

Funcdes MAX/MIN/AVG

Colocacédo em zero do valor apresentado no display
Memoria interna para guardar os resultados das medicfes
Desligar Automatico

Retroiluminacéo

Escala automatica

3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de sair da fabrica, foi controlado do ponto de vista elétrico e
mecanico. Foram tomadas todas as precaucfes possiveis para que 0 instrumento seja
entregue sem danos. Todavia, aconselha-se a efetuar uma verificagcdo geral ao
instrumento para se certificar de possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso
de se detetarem anomalias, deve-se contactar, imediatamente, o seu Fornecedor.
Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no § 7.3.1. No
caso de discrepancias, contactar o seu Fornecedor. Se for necesséario devolver o
instrumento, por favor siga as instru¢des indicadas no § 8.

3.2. ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO

O instrumento é alimentado através de 1x9V pilha alcalina tipo NEDA1604, JISO06P,
IEC6F22 incluida na embalagem. Para evitar a sua descarga, a pilha nao é montada no
instrumento. Para a introducéo da pilha seguir as indicacdes do § 6.1. Quando a pilha fica
descarregada aparece o simbolo “C—T". Para substituir a pilha seguir as instrucdes
indicadas no § 6.1.

3.3. ARMAZENAMENTO

Para garantir medicdes precisas, apdés um longo periodo de armazenamento, em
condi¢cdes ambientais extremas, esperar que o instrumento retorne as condi¢des normais
(ver as especificacbes ambientais indicadas no § 7.2.1).
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4. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO

4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO

DIZ]B HOLD
NO. B MAXAVG MIN

Fig. 1. Descricdo do instrumento

4.2. DESCRICAO DO DISPLAY
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Fig. 2: Descricédo do display
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LEGENDA:

1. Terminal de entrada
para sonda
Display LCD
Botdo LX/FC/CD
Botdo MAXMIN
Botdo HLD

Botdo MEM/READ
Botdo seta A
Botao #:/SRC
Botdo seta ¥

10 Botdo ZRO
11.Botao ON/OFF
12.Sensor fotodiodo

CoNoORWN

LEGENDA:

1. Simbolo M (Memdria)
2. Numero do espaco
3. Funcdo HOLD ativa
4. Simbolo R (Recall)
5. Fungbes MAX, MIN,
AVG ativas
. Funcdo APO ativa
Unidade de medida
da iluminacéao
. Display principal
. Display secundario
0. Indicacao do nivel
da pilha
11. Tipo de fonte
12. Unidade de medida
da distancia
13. Coeficiente da fonte
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4.3. DESCRICAO DOS BOTOES DE FUNCOES

4.3.1. Botdo ON/OFF

A pressdo do botdo ON/OFF permite ligar/desligar o instrumento. O mesmo botédo
também é usado para desativar a funcdo de Desligar Automético (APO) (consultar o §
4.3.9).

4.3.2. Botao LX/FC/CD

» Premir o botdo LX/FC/CD para selecionar a unidade de medida da iluminacéo
escolhendo entre as opcgdes “LUX" e “FC (Fotocandelas)” (1Fc = 10.764Lux; 1Lux =
0.09290Fc)

» Premir durante mais de 1s o botdo LX/FC/CD para a selecdo da medicdo da
intensidade luminosa expressa em Candelas (CD) (consultar o § 5.2)

4.3.3. Botao HLD

A pressédo do botdo HLD ativa/desativa a funcdo HOLD, ou seja, a fixagdo no display
principal do valor da grandeza medida. No display aparece o simbolo "HOLD". A funcao
HOLD néo fica ativa na presenca das fungcdes MAX, MIN ou AVG.

4.3.4. Botdo MEM/READ

» Premir o botdo MEM/READ para guardar na memdria interna o dado presente no
display. A indicacdo do espaco da memoéria (max. 99 espacos) e o simbolo “M” (ver
Fig. 2 — partes 1 e 2) sdo apresentados instantaneamente na parte superior esquerda
do display.

» Premir_durante mais de 1s o botdo MEM/READ para ativar a funcdo de voltar a
apresentar no display os dados guardados na memdria interna. Os simbolos “R”
juntamente com o numero do ultimo espaco da memoria utilizado sao apresentados na
parte superior esquerda do display. Usar os botdes seta ¥ ou A para selecionar os
espacos de memoaria pretendidos. O valor guardado correspondente é apresentado no
display. Premir novamente durante 1s o botdo MEM/READ para sair da funcgéo.

4.3.5. Apagar os dados da memoria interna
Para apagar os dados da memdria interna proceder do seguinte modo:

1. Desligar o instrumento através do botdo ON/OFF

2. Manter premido o botdo MEM/READ enquanto se liga o instrumento através do botéo
ON/OFF. A mensagem “CLR” aparece durante alguns segundos no display, o
instrumento desliga-se e ao voltar a ligar o niumero do espaco da memoaria é colocado
no valor “00”

4.3.6. Botdo MAXMIN

Premir o botdo MAXMIN para a visualizacdo dos valores Minimo, Maximo ou Médio
(AVG) da grandeza medida. Os valores sao continuamente atualizados e apresentam-se
ciclicamente ap6s uma nova pressao do mesmo botdo. Os simbolos “MIN”, “MAX” e
“‘AVG” sdo apresentados no display. Premir durante mais de 1s o botdo MAXMIN para
sair da fungéo.

4.3.7. Botdo ZRO

Premir o botdo ZRO para colocar automaticamente em zero o valor no display se, ao
colocar a tampa de protecdo no sensor do fotodiodo, ndo aparecer a indicagdo “000”. A
mensagem “AdJ” € apresentada no display durante esta operacdo. A mensagem “CAP” é
apresentada no display quando se pressiona o botdo ZRO com a tampa de prote¢do néo
colocada no sensor. Inserir a tampa e repetir novamente a operagao.
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4.3.8. Botdo #/SRC (Fonte de Luz)
> Premir o bot&o #/SRC para ativar/desativar a retroiluminacgéo do display.

> Premir durante mais de (1<) o botio #/SRC para a selecdo da fonte luminosa em
exame. Proceder do seguinte modo:

1. Notar no sub-display a cintilacdo do simbolo “Lx” em que 0 < x < 9 indica 0 nimero da
fonte

2. Usar os botdes seta A ou ¥ para selecionar a fonte pretendida entre as opgdes LO +
L9 disponiveis (ver Tabela 1)

3. Premir o bot&o #/SRC para a eventual configuracédo do fator de correcédo na leitura do
instrumento (s6 para as fontes personalizaveis L7, L8 e L9). A indicacdo do valor do
parametro fica intermitente no display. Usar os botdes seta A ou V¥ para a
configuracdo (manter premidos os botfes para uma rapida operacdo) do valor
compreendido entre 0.001 e 1.999. Os valores das fontes LO + L5 ndo podem ser
alterados

Simbolo no display Tipo de fonte Fator de correcéo
LO Luz standard 1.000
L1 LED branco 0.990
L2 LED vermelho 0.516
L3 LED amarelo 0.815
L4 LED verde 1.216
LS LED azul 1.475
L6 LED violeta 1.148
L7 Personalizavel 1.000
L8 Personalizavel 1.000
L9 Personalizavel 1.000

Tabela 1: Lista das fontes disponiveis

4. Premir durante mais de 1 segundo o botdo #/SRC para confirmar a operacdo. Os
simbolos deixam de cintilar no display

4.3.9. Desativacédo da funcao de Desligar Automatico

Para preservar a pilha interna, o instrumento desliga-se automaticamente decorridos

cerca de 5 minutos de nao utilizacdo. O simbolo “@” aparece no display. Para desativar o

Desligar Automatico proceder do seguinte modo:

e Ligar o instrumento

e Premir durante mais de 1 sequndo o botdo ON/OFF. O simbolo “®@” desaparece do
display

e Premir novamente durante mais de 1 sequndo o botdo ON/OFF ou desligar e voltar a
ligar o instrumento para ativar automaticamente a funcao

PT-6
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5. OPERACOES DE MEDIDA
5.1. MEDICAO DA ILUMINACAO

1.

o

Inserir a tampa de protec¢édo no sensor do fotodiodo

2. Ligar o instrumento através do botdo ON/OFF
3.
4. Selecionar a unidade de medida Lux ou Fc premindo o botdo LX/FC/CD (consultar o 8

Se necessario, colocar em zero o display premindo o botdo ZRO (consultar o § 4.3.7)

4.3.2)

Selecionar o tipo de fonte em exame premindo o bot&o #/SRC (consultar o § 4.3.8). A
fonte standard por defeito é o tipo “LO”

Colocar o sensor horizontalmente e na dire¢cdo perpendicular a fonte em exame. O
valor da iluminacéo é apresentado no display com mudanca automatica da escala
Premir, se necessario, o botdo HLD (consultar o 8§ 4.3.3) para manter o dado no
display

Premir o botdo MEM/READ (consultar o § 4.3.4) para guardar na memoria o dado lido,
em tempo real, no display

Recobrir o sensor e desligar o instrumento no final das operagcdes

5.2. MEDICAO DA INTENSIDADE LUMINOSA

A intensidade luminosa, expressa em Candelas (Cd), é calculada pelo instrumento com
base na seguinte férmula:

Intensidade luminosa (CD) = lluminacéo (Lux/Fc) x distancia da fonte (m?/ft?)

PwpNPE

o

9.

Inserir a tampa de protecéo no sensor do fotodiodo

Ligar o instrumento através do botdo ON/OFF

Se necessario, colocar em zero o display premindo o botdo ZRO (consultar o § 4.3.7)
Selecionar a unidade de medida premindo durante mais de 1s o botdo LX/FC/CD. O
simbolo “CD” aparece no display

Usar os botbes seta A ou ¥ para a selecdo da unidade de medida da distancia “m” ou
“ft” (ver Fig. 2 — parte 12) e confirmar com o botado LX/FC/CD

Selecionar o tipo de fonte em exame premindo o bot&o #/SRC (consultar o § 4.3.3). A
fonte standard por defeito é o tipo “L0”

Configurar o valor da distancia do ponto de medi¢cdo da fonte luminosa usando o0s
botdes seta A ou ¥ no campo 0.01m +30.347m ou 0.01ft +99.99ft e confirmar com o
botdo LX/FC/CD

Colocar o sensor horizontalmente e na dire¢cdo perpendicular a fonte em exame. O
valor da intensidade luminosa € apresentado no display com alteracdo automatica da
escala

Premir eventualmente o botdo HLD (consultar o § 4.3.3) para fixar o dado no display

10.Premir o botdo MEM/READ (consultar o § 4.3.4) para guardar na memoéria o dado lido,

em tempo real, pelo display

11.Premir novamente durante mais de 1s o botdo LX/FC/CD para sair da funcao
12.Recobrir o sensor e desligar o instrumento no final das operacdes

PT-7
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6. MANUTENCAO

ATENCAO

e SO técnicos qualificados podem efetuar as operacdes de manutencao.
Antes de efetuar a manutencéo retirar todos os cabos dos terminais de
entrada.

e Nao utilizar o instrumento em ambientes que apresentem uma elevada
taxa de humidade ou temperatura elevada. N&o o expor diretamente a luz
solar.

e Desligar sempre o instrumento ap0s a sua utilizacdo. Quando se prevé
nao o utilizar durante um longo periodo retirar a pilha para evitar o
derrame de liquidos por parte desta Ultima que podem danificar os
circuitos internos do instrumento.

6.1. SUBSTITUICAO DA PILHA
Quando no display aparece o simbolo ‘1" deve-se substituir a pilha.

Desligar o instrumento

Retirar a sonda do terminal de entrada

Retirar a tampa do compartimento da pilha

Retirar a pilha do conector

Inserir a pilha nova no conector respeitando as polaridades indicadas

Recolocar a tampa do compartimento da pilha

N&o dispersar a pilha usada no ambiente. Usar os recipientes adequados para a
eliminacado dos residuos.

NoahkwNE

6.2. LIMPEZA DO INSTRUMENTO

Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e eco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc. A lente de plastico branco do sensor pode ser limpa, se necessario,
com um pano humedecido.

6.3. FIM DE VIDA

ATENCAO: o simbolo impresso no instrumento indica que os equipamentos
com pilhas e os seus acessorios devem ser recolhidos separadamente e

eliminados corretamente.
[
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7. ESPEClFlCAC;C)ES TECNICAS
7.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Precisao referida a temperatura de 25°C com humidade relativa < 70%HR.
O instrumento € calibrado para a fonte de luz branca standard com uma lampada

incandescente a temperatura/cor de 2856°K de acordo com a Classe A

A calibracdo para as fontes LED (com respostas espectrais diferentes da luz branca
standard) sé@o obtidas com base na calibracdo para a fonte de luz branca standard da

Classe A com o uso de adequados fatores corretivos (ver Tabela 1)
Medicdo da lluminacado (Escala automatica)

Fundo da escala 40 400 4000 40k 400K
(Lux)
Resolucao (Lux) 0.01 0.1 1 10 100
Precisao * (3%leitura)
Fundo(gi)escala 40 400 4000 40k
Resolucéo (Fc) 0.01 0.1 1 10
Precisao * (3%leitura)

NOTAL: 1Fc=10.76Lux, 1Klux=1000Lux, 1Kfc=1000Fc
NOTAZ2: para temperatura/cor diferente da referéncia a preciséo passa a 6%leitura
Faixa da distancia para a medicao da intensidade luminosa: 0.01 + 30.47m / 0.01 + 99.99ft

Precisdo sobre o desvio angular da caracteristica do cosseno

30° + 2%
60° *+ 6%
80° + 25%

7.1.1. Resposta espectral

A resposta espectral do fotodiodo com filtro € quase idéntica a curva CIE foto-6tica V (A)

como se mostra no gréfico seguinte.

Sensibilidade relativa (%)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

I
==

==

=

620

680 740

7.1.2. Sensor

Comprimento de onda (nm)

Fig. 3: Curva CIE V (A).

O sensor é um fotodiodo de silicio com filtro sobre a resposta espectral
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7.1.3. Caracteristicas gerais
Caracteristicas mecanicas
Dimensodes (L x A x H):
Dimensdes do sensor (L x A x H):
Comprimento do cabo:

Peso (pilha incluida):

Prote¢&o mecanica:

Alimentacéo
Tipo de pilha:

Indicacao de pilhas descarregadas:

Duracéo das pilhas:

Display

Caracteristicas:

Indicacao de fora de escala:
Velocidade de amostragem:

Normativas consideradas
EMC:
Normas de referéncia:

Nivel de poluicéo:

7.2. AMBIENTE

190 x 65 x 45mm
110 x 60 x 35mm
cerca de 1.5m
235¢

IP40

1x9V pilha tipo NEDA 1604 IEC 6F22

simbolo “*IC—1” no display

cerca de 60h (retroiluminagdo ON), cerca de
180h (retroiluminacdo OFF)

LCD, 6 digitos, 4000 pontos + ponto decimal
simbolo “OL” no display
2.5 medicbes /s

IEC/EN61326-1, IEC61000-4-2, IEC61000-4-3
JIS C 1609:1993 e CNS 5119 especificacdo
geral na Classe A

2

7.2.1. Condigdes ambientais de utilizag&o

Temperatura de referéncia:
Temperatura de utilizagao:
Humidade relativa admitida:
Temperatura de armazenamento:
Humidade de armazenamento:
Altitude max. de utilizacao:

23° +5°C
5°C +40°C
<80%RH
-10°C + 60°C
<70%RH
2000m

Esto instrumento esta conforme os requisitos da Diretiva Europeia EMC
2014/30/EU
Esto instrumento esta conforme os requisitos da Diretiva Europeia 2011/65/EU
(RoHS) e da Diretiva Europeia 2012/19/EU (WEEE)

7.3. ACESSORIOS

7.3.1. Acessorios fornecidos
e Bolsa para transporte

e Pilha (n&o inserida)

e Manual de instrugcbes

PT -10
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8. ASSISTENCIA

8.1. CONDIC}@ES DE GARANTIA

Este instrumento esta garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢cbes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto. No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o0
transporte fica a cargo do Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada
previamente. Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com 0s
motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a embalagem original;
qualquer dano provocado pela utilizagdo de embalagens ndo originais serd atribuido ao
Cliente. O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou
objetos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacdo e/ou substituicdo de acessorios e pilhas (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacles necessarias provocadas por utilizacdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

e Reparacfes necessarias provocadas por embalagem ndo adequada.

e Reparacfes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal nao
autorizado.

e Modificagbes efetuadas no instrumento sem autorizagao expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificacbes do instrumento ou no manual de
instrucoes.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizacdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos séo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificacbes e os precos dos produtos, se isso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

8.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funciona corretamente, antes de contactar o Servi¢co de Assisténcia,
verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necessario. Se o instrumento
continuar a nao funcionar corretamente, verificar se o procedimento de utilizacdo do
mesmo esta conforme o indicado neste manual. No caso de o instrumento ser devolvido
ao revendedor, o transporte fica a cargo do Cliente. A expedi¢cao devera ser, em qualquer
caso, acordada previamente. Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota
explicativa com os motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a
embalagem original; qualquer dano provocado pela utilizagdo de embalagens néo
originais sera atribuido ao Cliente.
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